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| 1.2. | Filer si sort fractiunea 0,125 .. 4 mm . % Diferenta pana la 100

1.3. | Cribluri cu dimensiunca peste 4 mm |, % 58...70 63,..75

2. | Granulometrie

' Marimea ochiului sitei treceri , %

224 - 100
16 100 90...100 |
11,2 90...100 71...81

| 8 3065 44...59

4 30...42 25...37
2 20,30 17,:.25
0,125 1115 10...14
0,063 Bl 2 D12

Tabel 14

Continutul optim de liant recomandat, trebuie sa fie ca in tabelul 14:

Tipul stratalui

‘ Tipul mixturii asfaltice |

Continut de liant

min. % in mixtura
MAS 11.2 6.0
MASI16 5,9
Uzura BA §
BAPC 8 8.3
BA 112 _
BAPC 11,2 bl
BA16 5.7
'BAPC16 5,7
MAP16 , 4
legatura (binder) BAD 22 4 '
BADPC 22.4 4,2
BADPS 22 .4
baza AB22.4
ABPC 22 4
AB 31,5, 4.0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru confinutul de liant prezentate in tabel au in vedere o masi volumica medic a

agregatelor de 2,650 kg/m?.

Pentru alte valori ale masei velumice a agregatelor. limitele confinutului de bitum se calculeazi prin
corectia cu un coeficient a = 2.650 / &, unde “d” este masa volumica reald (declarati de producdtor si
verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderati conform
fractiunilor utilizate la compozitie), ih kg/m” si se determini conform SR EN 1097 - 6.

fn cazul mixturilor asfaltice stabilizatc cu diferiti aditivi, acestia sc ulilizeaza conform legislatiei si
reglementdrilor tehnice In vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.,
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Studiul preliminar pentru stabilirca compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
Incercdrilor efectuate , pentru cinci continuturi diferite de liant.
Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

»  verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respeeliv rapoarte de

incercare);

* procentul de participare al ficcdrui component in amestecul Lotal;

+ stabilirca dozajului de liant functie dc curba granulometrica aleasa;

* validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip

Un nou studiu de dozaj sc realizeaza obligatoriu de ficcare datd cind apare ccl putin una din situatiile
urmatoare:
— schimbarea sursci de liant sau a tipului de liant / calitatii liantului:
schimbarca sursel de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor.

Mixtura aslallica va fi insotita, dupa caz, de:

* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

* declaraia de performanga. marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditatc) prin care sa se certifice calitatea materialului. inclusiv documentele privind
dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul
normativ.

3. CARACTERISTICILE FIZICO MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfallice se determini pe corpuri de probi confectionate din
mixturi asfaltice preparatc in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incerciri initiale de tip) si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din strawrile
imbracamingilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei uerérilor, precum s1din stratul gata executat,
se efectueaza conform SR EN 12697 - 27.

Caractenisticile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si mixtura
asfaltica poroasa trebuic sd se incadreze n limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si SR LN 12697-
34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de api se determind pentru fiecare strat in partc pe epruvete formate din probe intacte (carote
prelevate din imbracaminte). determinarea realizandu-se in cadrul unui laborator specializal.
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Sensibilitatca la apa se determind conform SR EN 12697 - 12, metoda A si SR EN 12697 - 23, aceasta va
respecta conditiile din tabelul 15.

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Indice | R: ' nsibilitat
Nr. Tipul mixturii Stabilitate d‘; fee S ::p uee Absorbtia ienstb Iltcare
LY/ pa
crt. asfaltice la 60 °C, P de api, Rk =
_ curgere, min. : 70
KN, ; Y% vol.
mm, KN/mm
1. | Beton asfaltic 65573 1,5..4,0 1.6 1:5..50 min. 80
2. | Mixtura asfaltica poroasa | 5.0...15 | 1,5..4,0 2 : min.60
3. | Betoanc aslaltice deschise | 5,0...13 1,5.40 | 1,2 1580 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5..13 15.4.0 1,6 1,5..6,0 min.80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functic de strat (stratul de uzura, de legatura si
de baza), se vor incadra in valorile limitd din tabelcle 16, 17. 18 si 19.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele -

* Rezistenta la deformatii permanente(incercarea la compresiune ciclica si incerearea la ornieraj)
reprezentatd prin:

Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd tiaxiala pe probe cilindrice din mixturi asfaltici. conform SR EN
12697 - 25, mctoda B;

Viteza de deformatie si adincimea fagasului, determinate prin incercarea dc ornieraj se
realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697 - 33 sau prelevate
prin tdiere din stratul rcalizat (carote), conform SR EN 12697 - 22, dispoziliv mic In aer,
procedeul B;

* Rezistenta la oboseald,determinatd conform SR EN 12697 - 24, prin Incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN
12697 - 24 ;

* Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd
asfalticd, conform SR EN 12697 - 26;

* Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate.determinat pe epruvete confectionate la presa
de compactare giratorie, conform SR EN 12697 - 21,

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurs determinate prin incercéri dinamice
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’7' 1 Mixturi asfalticd
N Caracteristica pentru stratul de
e uzuri
crt, e = ; =
Clasd tehnica drum [-1I II-1V
Categoric tehnica strada 1 [I-111
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
L.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
L.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
| um/m/eiclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa. min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriiciminte
2.1. | Rezisten(a la deformatii permancnte, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj. mm/1000 cicluri, max. 03 0.5
i ?
- Adancimea fagasului, % din grosimea inifiald a prohei, max. s s
J oh .

Tabelul 17 — Caracteristicile mixlurilor pentru stratul de legdtura determinate prin incercari dinamice
S Mixturid asfalticd pentru
Caracteristici i
Nr. stratul de legaturi
crt. Clasa tehnica drum | I-II II-IV
| Categorie tehnica strada | 1 U-IT |
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 0.5 10,5
L2, | Rezistenta la deformatii permancnie (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, max. 20000 30 000
- viteza de deformatic la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/eiclu, max. 2,0 3.0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenfa la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere
; & e . 000
indirectd : Numiar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400 =0 0
2. Rezistenta la oboseald, cpruvete trapezoidale sau prismatice
£% 10°°, minim 150 100
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Tabelul 18- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinatc prin fncercdri dinamice

B Mixtura asfaltici
Caracteristica pentru stratul de
Nr. | A
it baza
il ~ Clasa tehnica drum | LTI -1V
_ Categorie tehnica strada I II-IT1
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
L.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente ([luaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C. 200KPa si 10000 impulsuri,
um/my/cichi, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenfa la oboseald, proba cilindricd solicitati la intindere indircctii
: Numir minim de cicluri pana la fsurare la 15°C 500 000 | 400 000
2. Rezisten{a la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
‘ €% 106, minim 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite

ca nivel de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarca structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitale dinamics din

reglementarile tehnice in vigoarc, privind dimensionarca sistemelor rutiers suple si semirigide.

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizatd. aceasta va Indeplini conditiil

din tabelele 16 §i 19, volumul de galuri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime ast{cl

cum sunt precizatc in SR EN 12697 - § .

Epruvetele Marshall pentru analizarca mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform

specificatiilor SR EN 12697 - 30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697 - &

Sensibilitatea la apa sc determina conform SR EN 12697 - 12 . metoda A
Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697 - 18,

Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Caracteristica
crt.
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1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % : 3.4

2. Volum de goluri umplut cu bitum, % | 77...83
3. | Test Shellenberg, %. max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min. " 80

4. CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
¢ gradul de compactare, §i absorb(ia de api:
* rezistenta la deformatii permanente;
* elementele geometrice ale stratului executat;
* caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase exceutate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat $i densitatea aparenti determinata pe epruvete Marshall compactate in laborater din
aceeasi mixturd asfalticd, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturs provenitd din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697 - 30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul Caiet de Sarcini. cu cxceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru
care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu cchipamente de masurare adecvate, omologate.

Notd: Densitatea maxima se efectueazi conlorm SR EN 12697 - 5, lar densitatca aparenti se
determind conform SR EN 12697 - 6.

Incerciarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii aparente
s1a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate
(media a trei determinari).

Condifiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixtur: astfaltice,
cuprinse n prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tahelul 21

Tabelul 21 —Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
. : |

N Absorbtic Gr:;d de
e Tipul stratului de apa, compactare,
ert. % vol. %, min,
1. | N;Iii;il.l-lféi asfaltica stabilizats 2...6 97
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rz. Mixturé asfalticd poroasa - ) 97
3 Beton asfaltic 2.5 97
4. | Beton asfaliic deschis R 3...8 | 96

L‘i Anrobat biluminos | 2.8 .97

Rezistenta la deformaftii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verificd pe
minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupa
asternere.

Rezistenta la deformafii permancnie pe carote se mésoari prin determinarea vitezei de deform atie la ornieraj
si addncimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697 - 22 Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 16,

Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile limila locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute
in tabelul 22,

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vederea asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fata de

grosimea prevazuta in proiect pentru fiecarc strat.

Tabelul 22. Elementele geometrice gi abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi asfaltice

[ Nr. | } Conditii de Abateri limita locale admise
Elemente geometrice 2 i ]
crt. admisibilitate® Ia elementele geometrice
1 Grosimea minima a  stratului |
compactat, conform SR EN 12697
- 36 Nu se admit abateri in minus
- strat de uzura 4.0 cm fatéd de grosimea previzuid in
- strat de legatura 5.0 cm proiect pentru fiecare strat.
- strat de bazi 22 .4 6,0 cm
| - slrat de baza 31.5 8,0 cm
iect nr. 826/2 | |
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drumurilor noi

- Declivitate, % maxim
«  autostrazi
« DN
»  drumuri/strazi

[A A
A

~J

2 e
=

< 9%

|
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal B}
] = 20 mm
proicclat
3 Profilul transversal
* inaliniament * sub forma acoperis + 5.0 mm fata de cotele
+ incurbe sizone aferente |« conform STAS 863 profilului adeptat
*  cazurl speciale *  pantd unica
4 Profil longitudinal, ™n cazul

+ 50 mm fald de cotele

profilului  proiectat,

cu

condifia respeetdrii pasului de

proiectare adoptal

| modificarile si completarile ulterioare.

* conditiilc de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art, 2.3.din
Ordinul Ministrului Transporturilor nr 45/1998 publicat in MO partea I, bis, nr. 138/6.04.1998, cu

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie si fie
indeplinite sunt conform tabelului 23.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfal

tice, se efectucazi. pentru:

*  stral uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receplia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul

perioadei de garantie ;
*  stral de legdturd §i strat bazi - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 23 — Caractleristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

.. Conditii de
| Caracteristica i t i :
Nr. admisibilitate* R
) = — Metoda dec incercare
Crt. Strat Uzura | Legitura,
i (rulare) haza
Planeitatea in profil lor-ngitudinal, Reglementiri fchnice in
prin masurarea cu echipamente . vigoare privind misurarca
omologate L8 e indicelui de plancitate.
1 Indice de planeitate, IRT, m/km: <2,0 <25 Masuritorile se vor efectua
" | - drumuri de clasa tehnici 1. .11 <25 S din 10 I 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica I11 <30 sectoarelor vu deniveldri
- drumuri de clasa tchnica IV mar se vor determina
- drumuri de clasi tehnicid V punciele de maxim.
Planeitatea Tn profil longitudinal, <3.0
§ reptarul de 3 i ; .
z, | Eedventnldedny <40 <4,0 |SREN13036.7
Denivelari admisibile, mm: =50
- drumuri de clasa tehnici | si II =
Pruoiect nr. 826/2018
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- drumuri de clasi tehnica I11 ]
| - drumuri de clasi tehnica V...V
Planeitatea in profil transversal, . e
3, o RelER ers +1,0 +1,0 | SREN 12036-8
mim/m
Adercnt;n supra_i:etel— 5 A EEY = &0 Incercarea cu pendul
- drumuri de clasi tehnica I...1] L .
I 4.1. . N e =5 - (SRT)
| - drumuri de clasa tehnica 111 N T
» w cG =70 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnici [V...V
Adincimea medie a macrotexturii,
addncime texturi, mm =12 Metoda volumetrica
4.2. | - drumuri de clasa tehnici I.. .11 20,8 - MTD
- drumuri de clasi tehnica 111 >0,6 SR EN 13036-1
- drumuri de clas# tehnica IV...V
Coeficient de frecare (uGT): > 0.67
i . - I :“ f‘ i ! " - L
43, di umuri de cla»il te wmicd P > 0,62 i AND 606
- drumuri de clasi tehnics 111 > 057
- drumuri de clasi tehnicd IV-V — | _
- | Omogenitate. Aspectul suprafetci Vizual: Aspect fard degradiri sub formi de exces
= . de bitum, fisuri, zone poroasc, deschise, slefuite
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art,
2.3.din Ordinul Ministrului Transporturilor nr 45/1998 publicat in MO partea I, bis, nr.
LBS,’S,M, 1998, cu modificarile si completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin mésurarea indicelui de planeitate IRL, fie prin
misurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Plancitatea in profil transversal este cea prin carc se constatd abatori de la profilul transversal,
aparitia fagaselor §i se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului,

Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat 51
adincimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative pc
km/drum. Pentru ficcare sector se aleg § sccliuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se
determind rugozitatea. in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pc urma rotii) si la o
Jumatate de metru de ax (pe urma rotii), Determinarca adincimii macrolexturii se va efectua in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA N OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara in instalalii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare §i dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de
producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de citre personal dc specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producétorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control,

Protect ne. B16/2018 S.C. BDP CONSTRUCT S.R.L. | Faza CS |
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Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricafici si conditiile de securitate, sc va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019,
Controlul productiei in fabrici se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108 - 21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului $i ale mixturii asfaltice la iesirca din malaxor se stabilasc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producitorului), cu cbservatia
¢ lemperaturile maxime se aplic in toate punciele instalatiei de preparare mix(uri asfaltice si temperaturile
minime se aplica la livrare.

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

! Mixturi ‘ Mixturi
| Hemane asfaltice astaltice
Tip Bitum Agregate | asfaltice . S
i stabilizate | poroase
bitum = I :
Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
| Temperatura, °C _
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 ' 150-190 140-175 |
70/100 150-170 140-190 140-180 | 140-180 140-170

In cazul utilizdrii unui bitum medificat, a unui bitum dur sau a aditivilor. pot fi aplicate temperaturi diferite.
In acest caz. aceasta (rebuie si fie documentata si declarata pe marcajul reglementat,

Temperatura mixturil asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incét in conditiile concrete de
transport (distan{d si mijloace de transport) si conditiile climatice s fic asigurate temperaturile dc agternere
s1 compaclare conform tabelului 25.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, cu scopul
de a evita modificarca caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic,

Irebuie evitatd incalzirea prelungita a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum. Daci totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este necesard verificarea
penetrafiei acestuia. Dac penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficienti pentru realizarea unei anrobiri
complete i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporté cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incircare, urmérindu-se ca pierderile de temperaturi pe tot timpul transportului, s [ie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curale si uscate,
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Mixtura asfalticd preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu

bena termoizolanta §i acoperiti cu prelata.

Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediazdsi
se reprofileazd. Malerialele neaderente, praful i orice poate afecta legitura intre stratul suport 1 stratul nou
executat trebuie indepirtat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curifiisi se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradale reparatiile se rcalizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privindprevenirea si remedierea defeefiunilor la Tmbracamintile

bituminoasc.

Céand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, sc va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest sirat nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu
stratul urmator se impune curitarea prin periere mecanicasi spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

fn cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din m ixtluri asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proicctul de executie se realizcaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezarc, conform prevederilor din proiectul de executic.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturi ca §1 stratul superior. Grosimea
acestuia va f1 determinati funciic de preluarea denivelirilor existente.

Amorsareca

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorscazi stratul suport si rosturile de lucru.
Amorsarea se realizcaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarca amorsajului trebuie sa fie de
(0,3...0.5) kg/m?.

Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va cxecuta la temperaturi ale stratului SUpOTt si temperatura exterioara de
minimum 10°C, pc o suprafata uscati.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modilicat cu polimeri, agternerca mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturt ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o suprafatd uscati.

Lucrérile s¢ intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
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Asternerca mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare previzute cu
sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatilinguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot clectua aceastd operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuuy,
in grosime constantd, pe fiecare strat i pe toatét lungimea unei benzi programati a se executa in ziua
respectiva.

In cazul unor intreruperi accidenlale care conduc la sciderca temperaturii mixturii asfaltice rimasi
nccompactatd, aceasta va fi indepértatd. Accasti operatie se face in afara zonclor pe care exista, sau urmeazi
a se agterne, mixturd asfallici. Capitul benzii intrerupte sc tralcazi ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la agternere §i compactare, in functie de upul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatidin masa mixturii, in buncirul repartizatoralui,
cu respectarea metodologici prezentate in SR.EN 12697-13,

In cazul utilizirii aditivilor pentru mérirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute acestia vor avea la bazi specificatii tehnice confurm legislatiei si reglementirilor in vigoare.
Pentru mixtura asfaltici stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit cele previzute
in tabelul nr. 25.

Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere compactare
S0 i *C, min.

* bitum rutier inceput stérgit
35/50 150 145 110
S0/70 140 140 110
70/100 140 135 100

bitum modificat cu polimeri |
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Agternerea se va face pe Intreaga latime a caii de rulare,ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii aglernute printr-o singurd trecers nu peate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optimé de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiel,
pentru a se evita total intreruperile In timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata

stratului proaspat asternut.

Functie de performantcle [inisorului, viteza la asternerc poate fi de 2.5...4 m/min.
In buncérul utilajului de asternere, trebuie sd existe in permanentd suficients mixtard, necesara

pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului,
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentic deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate sl etanse.
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La reluarca lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zoncle aferente rostului de lueru,
longitudinal si/sau transversal, sc taie pe toatd grosimea stratului, astfel ncat si rezultc o muchie vie

verticala .

In cazul rostului longitudinal, céind benzile adiacente se exceutiin aceeast zi, thierea nu mai este
necesara, cu exceplia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de ucru longitudinale i transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10
cm fafd de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand existagi strat de baza bituminos sau din materiale tratatc cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intrefesut.

Legdlura transversald dintre un strat bituminos nou si un strat bituminos existent al drumului sc va
face dupé decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabildin functie de grosimea noului strat,
astlel incdt s se obtind o grosime constanti 4 acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie Tn formi de V, la 45°. Completarea zonei de unire
se va face prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarca noii mixturi asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent),

a)Racordares in profil longitudinal

; : — A% drum T

stratual mtier existent
noul strat > =

o

X 458

= -

Margme parte carosabila ——

b)Racordsrea in plan
Figura 1. Racordarea stratului de asfalt nou cu stratul de asfalt existent

Proiect nr. 826/2018 S.C. BDP CONSTRUCT S.R.L. Taza CS

Rev. 02018 S
_comuna Nicolac Balcescu, judetul Bacau




CONSTRUCT

Stratul de baz# va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind |dsat neprotejat sub

trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton as(altic deschis, acesta
nu se va lasa neacoperil. Stratulul de binder va 1i acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarca aparitiei
uner degradari structurale.

Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice s¢ va realiza prin aplicarea unor tehnolo gii carc si asigure caracteristicile
tehnice gi gradul de compactare prevazute peniru fiecare tip de mixturi asfalticasi fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizcazi cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare adecvate, gifsau cu compactoare cu preuri, astfel fncit si se obtina gradul de
compactare specilical in prezentul Caiet de Sarcini.

Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, se executi un sector de probési se determind numdrul
optim de treceri ale compactoarelor, In functie de performantelc acestora, tipul §i grosimea straturilor
executate.

Sectorul de proba se realizeaziinainte de inceperea agternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi asfaltice
preparate in condifii similare cu cele stabilite pentru productia curents.

Alegerea numarului de treceri optim §i a atelierului de compactare are la bazi rezultatele incercérilor
efectuate pe stratul cxecutat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate
cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Metoda de compactarc propusé va fi consideratd satisfdcatoare daca, pe sectorul de proba, se obline gradul
de compactare minim mentionat in tabelul 21,

Pentru obfinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de trecer recomandat pentru
compactoarcle uzuale este cel mentionat in tabelul 26.La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a
gradului de compactare in timpul lucrului, se vatine scama de valorile alisate la postul de comanda.
Compactarea se executd pe fiecare strat in parte.

Tabelul 26. — Compactarea mixturilor astaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare |
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulour
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime
B uzurl 10 4 12
legatura 12 4 14
hazi 12 ,l 4 14 _
i . 826/2018 .
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Compactarea se executiiin lungul benzii, primele treceri efectudndu-se tn zona rostului dintre benzi, apoi

de la marginca mai joasd spre cea ridicati.

Pe sectoarele in rampé, prima trecere se face cu utilajul de compactarc in urcare.

Compactoarele trebuie s lucreze firdsocuri, cu o vitczid mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executal din mixturd asfalticdsi nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, i Jurul gurilor de scurgere sau ale
cdminclor de viztare, se compacteazicu compactoare mai mici, cu plici vibrante saucu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaziin permanentd. iar micile deniveldri care apar pc suprafata stratului
executat din mixturi astaltice vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toata lajimea
beneii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

1. CONTROLUL CALITATII MATERIALEL.OR

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va face conform prevederilor
prezentului Caict de Sarcini, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul exccutiei, conform capitolului I si 11T
sivor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintcle prevazute in acest Caiet de Sarcini.

2. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC
Controlul procesului tehnologicde preparare a mixturii asfaltice constain urmitoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

« functionarea corectd a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetrici: /a inceputul flecdrei zile de
lucru;

» funcfionarea corectd a predozatoarelor de agregatc naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de prepararc a mixturii asfaltice:

¢ temperatura liantului la introducerea in malaxor; permanent:

* lemperatura agregatelor naturalc uscate si incalzite la iegirca din uscitor: permanent;

*  temperatura mixuurii asfaltice la isgirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de exceutie a stratului bituminos:

*  pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

*  temperatura exterioara: zilnic, lu inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

¢ temperatura mix{urii asfaltice la asterncre si compactare: cel putin de doud ori pe =i la compactare, cu
respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697 - 13;

* modul de executie a rosturilor; zifnic:

. tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

Verificarea respectarii compozifiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta)

se va lace in felul urmator :

Proiect nr. 826/2018

Rev. 0/2018 S5.C. BDP CONSTRUCT S.R.L. Faza CS

comuna Nicolae Balcescu, judetul Bacan Pagina 59




CONSTRUCT

*  granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, fnainte de addugarea
liantului (sarja albd)conform SR EN 12697 - 2: zilnic sau ori de cdte ori se observe o calitate

necorespunzdtoare a mixturtlor asfaltice.
*  conjinutul minim obligatoriu de matcriale concasate: la incepurul fiecédrei zile de | uer;

*  compozifia mixturii asfaltice (compozifia granulometricd - conform SR EN 12697 - 2 st continutul de
bitum - conform SR EN 12697 - 1) prin extractii, pe probe de mixturi prelevate de la malaxor sau
asternere: zifnic.

Verilicarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de
mixturd asfaltica, astlel:
" compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundi compozitiei stabilitc prin studiul preliminar de

laboralor;

¢ caracteristicile fizico-mecanice care trebuic sé se incadreze in limitele din prezentului Caite de Sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele (6 si 19, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiel mixturilor asfaltice fati de amestecul de referind prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 27.

Tabelul 27, Abateri faii de dozajul optim

Abateri admise fatid de dozajul optim, in valoare absoluta 1
31,5 +5 1
22.4 5
16 &5
11,2 +%
Apregate X e
Treceri pe sita de, mm =
4 +4
2 42
0,125 + 1.3
0,063 11,0
Bitum ={,2

Tipurile de Incercari §i frecvenia acestora, in functie de tipul de mixturdsi clasa tehnicd a drumului sunt
prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108 - 20.

Tabelul 28 — Tipul i frecventa incorcarilor realizate pe mix(uri asfaltice
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cu suprafatd mai mici de 10 000 m?

Nr. Natura controluluifincerciirii si . 5 " .
& 5 Tipul mixturii asfaltice
Crt. frecventa incercarii
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzurd, de legituri si de baza cu
excepfia mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnici a drumului I, 11,
L TV
Incerciri initiale de tip si categoria lehnici a strazii 1, 11, 11
\ (validarea in laborator) Toatc tipurile de mixturi asfultice destinate
- stratului de legatura si de bazi, pentru clasa
tehnica a drumului I, 11, [I1, IV si categoria
tehnicd a strazii L 11, 111
Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de o
clasa tehnicd a drumulut
Mixturile asfaltice poroase, indiferent de clasa |
tehnicd a drumului
La transpuncrea pe stafia de asfalt a dozajelor
proiectate n laborator, vor fi prelevate probe
pc care se vor reface toale incercarile
Incercari initiale de tip (validarea in | prevazute la punctul I din acest tabel,

& productie) La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de referinta,

Verificarca caracteristicilor mixturii | Toale tipurile de mixturd asfalticd pentru
asfaltice prelevate in timpul stratul de uzuri, de legiturs si dc baza,
cxecutiel: Toatc tipurile de mixturi asfaltice destinate |
« frecventa 1/400 tone mixtura ' stratului de uzurd, de legaturs si de baza cu

3. asfaltica fabricata sau 1/700 exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

tone mixturd [abricatdin cazul Mixturi asfaltice stabilizate

statiilor cu productivitate mai

mare de 80 to/ora , dar cel putin | Mixwuri asfaltice poroase

o datd pe 7i.
Verificarea calitatii stratului N
executat :
- 0 verificare pentru fiecare Teate tpurile de mixturd asfaltica pentru

% 10 000 m* executati stratul de uzurd, de legétura si de baza

-min. 1 / lucrare, in cazul lucririlor
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Veriticarea rezistentei stratului la
defermatii permanente pentru Toate tipurile de mixtura asfalticd destinate
5.  stratul executar: stratului de uzuré, pentru drumurile de clasi
- o verificare pentru fiecare tehnicd I, I si ITI, TV si categoria tehnica a
10 000 m? exceutati , | strazii I, I, 111

- min. 1/ lucrare, in cazul lcririlor
cu suprafata mai mici de 10 000 m?

Verificarea modulului de ri giditate
- o verilicare pentru fiecare

6. | 10 000 m? executati , Strat de baza
| - min. | /lucrare. in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de 10 000 m* |

Verificarea elementelor geometrice
ale stratulul executat Toate straturile executatc

Verificarca caracteristicilor :
8. g X Toate straturile cxecutate
suprafefei stratului exccutat

Verificéri suplimentare in
situatii cerute de comisia dc

9. | receptie (beneliciar): Conlorm solicitdrii comisiei de receptie
- frecventa: | set carote pentru
liccare solicitare

3. CONTROLUL CALITATII STRATULUI EXECUTAT DIN MIXTURI ASKALTICE

Verificarea calitatii straturilor se efectueazi prin prelevarea de epruvele, conform SR EN 12697 -
29, astlel:

¢ carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

« carote @ 100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carcte de @ 200 mm {In suprafa(a
echivalentd cu a pldcii mengionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare i absorbtici de apd, precum si — la cererea beneficiarului, a compozifiei.

Epruvetele se preleveazda in prezenta delegatilor antreprenorului,  beneficiarului  si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces
verbal In care se va nota - informaliv, grosimea staturilor prin masurarea cu o rigld gradatd. Grosimea
straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN 12697 - 29 se va treee in raportul de incercare,

Zonele care se slabilesc pentru prelevarca probelor sunt identificate de citre delegatii
antreprenorulul, beneficiarului si consultantului/dirigintelui .

Verificarea compactérii stratului, se efectucazi prin determinares gradului de compactare in situ,
prin incercéri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carole.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente 5i a absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 sau 200 mm, netulburate.

Proiect nr. 826/2018 S.C. BDP CONSTRUCT S.R.L. Faza CS

Rev. 0/2018

comuna Nicolac Balcescu, judetul Bacau Pagina 62




CONSTRUCT

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tchnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat
cu HG 272 / 1994 i conform Procedurii privind cloctuarea controlului de stat in faze de executie
determinante peniru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, Indicativ PCF 002, aprobata prin
Ordinul MDRAP nr. 1370 /2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 576 din 01.08.2014

Verificarea elementelor geometrice

Verilicarea elementelor geomelrice ale stratlui si a uniformitagii suprafefci, constain:
- verificarea Indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport i fundatie, conform prevederilor

STAS 6400;

- verificarca grosimii stratului, in funciie de datele inscrise Tn rapoartele de Tncereare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua

sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfultic executat; verilicarea se va face pe probe

ce se 1au pentru verificarca calitdtii imbricimintii, conform celor precizale in prezentul Caict de Sarcini:

- verificarea profilului transversal: - se face cu cchipamente adecvate, omologate:

- verificarca cotelor profilului longitudinal: - se face in axi, cu ajutorul unui aparat topografic de

nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazutiin proiect, respectiv in profilul
transversal Up, condifie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosime

proiectatd nu este respectald stratul se reface conform proiectului.
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

tal

Receptia pe faze determinante. stabilite in preiectul tehnic, privind straturile de uzura, de legitura

si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat
cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata

de MLPAT si publicatd in Bulctinul Constructiilor volumul 4 din 1996,
Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor de ciitre beneficiar se efectucazi conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente accsiora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de receptie

examineazd lucririle executate fata de documentatia tehnicd aprobatd si de documentatia de control

intocmita in timpul executici.

In vederea efectudrii receptiei la lerminarea lucrarilor, pentru lucrarile de ranforsare, reabilitarc,
precum §i constructii noi, in plus fata de prevederile specificate mai sus se vor prezenta si masuratori de

capacilale portanta.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucririlor, toate eventualels

defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.
Receptia finala

Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitarc, precum si constructii nol, in vederea Receptiei Finale se

vor prezenta masurdtorile de planeitate, rugozitate si capacitate portantd, care se vor
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masurdtorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrdrilor. Receptia finald se va face conform
Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa expirarea perioadei de garantie.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin miisurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
misurarca deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatii abateri de la profilul transversal, aparitia

fagagelor si se [ace cu echipamente electronice emologate sau metoda sablonului,
NOTA 3 Adéncimea texturii sc delerming prin metoda volumetrici sau metoda profilometrica.
Adcrenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

In caz de litigiu se determing aderenta cu pendulul.
[Daca nu exista alle preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul
dlegand 3 sectoare 1eprezcma[1 ve pc km/! drum Pentm fiecare scclor se aleg 5 sectiun sityas™

puncte in care s-a aphcat metoda cu pendul.
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1.PREVEDER]I GENERALE

nisip si incadrarea acestora cu borduri prefabricate din betorn, montate pe prfdatig dif beton simply.
Caitetul de sarcini sc aplica la lucrarile de constructie a stazilor noi :'ﬂ_:.;{ ] 'L:1@;ﬂe;’géiiﬁ%derr
strazilor existentc. Acesta cuprinde conditiile tehnice si de calitate care tre buie sa -é‘"ﬁfdefil_‘;pea. g x

materialcle, controlul de calitate al lucrarilor si criteriilede receptie a lucrari oy \;: g? ot o/,
L] i D8 e £
ya: o Cy

W

B

JoR PR
2. MATERIALE NEIOR PR

2.1, Pavele din beton

Avantajele folosirii pavajelor:
-aspect estetic deosebit;
-rezistenta la uzura [oarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;
-refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane;
-recuperarea integrala la desfiintarca pavajului.

Informatii utile
Pavajul este perfect drept, declaratiile de conformitate garantand marca Betonului C25/3 J

garantie confirmata de incercarile de laborator. Pavajele din beton sc fabrica intr-o gama larga de grosimi,
modele si culori, alegerea facandu-se de autoritatea contractanta, grosimea pavajului se alege functie dc
destinatia acestuia, astfel:

Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:
P¢ un pat de nisip:
-3.5 tone pentru pavajele cu o grosime de 3.5¢m.
-7Ttone pentru pavajele cu o grosie intre 4.8-5 Sem
-20 tone pentru pavajele cu o grosime intre7-8 cm
Pe sapa de beton:
-pavaje pietonale, cu o grosime intre 2.2-2.8cm
-10 tone pentru pavajcle cu o grosime intre 3.5 cm
-40tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 ¢m
-pavajele cu grosimi mai mici de 3.5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pun numai pe un
pal format din sapa de beton

2.2, Borduri de beton

Bordurile de beton se folosese pentru incadrarea imbracamintilor, trotuarelor si aleilor.
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Bordurile prefabricate din beton se aprovizioneaza insotite de certificat de conforitate emis de
producator. Formele si dimensiunile acestora vor fi conforme SR EN 1340:2004 - Elemente de borduri de
beton. Conditii si metode de incercari:

2.3. Apa

Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca
conditiile din SR TN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se va facc de catre
un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din repectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile etc.

2.4. Cimentul

Caracteristici
Caracteristicile cimenturilor vor i verificate in conformitate cu

* SR EN 197-1:2011 - Ciment Partca 1: Compozitie, specificalil §i criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

e SR EN 197-2:2014 - Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitatii

e SR [N [96-1:2006 - Metode de incerciri ale cimenturilor. Partca I: Determinarca rezistentelor
mecanice

* SR EN 196-2:2013 - Mctode de incercri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimic a cimentului

» SRENI196-3+A1:2009 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priza
s a stabilitatii

¢ SR CEN/TR 196-4:2008 - Mectode de incercdri ale cimenturilor. Partca 4: Determinarea canlitativa a
componentelor

e NE 012-1-2008 - Cod de practicd pentru exccutarea lucrarilor din beton. beton armat si beton
precomprimat - Partea 1: Producerea betonului

* NE 012/2-2010 - Ordin pentru aprobarea reglementirii tehnice . Normatiy pentru producerea si
executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimal — Lxecutarea lucrarilor din
beton”,indicativ NE 012/2-2010%

Controlul calitatii

-la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitale /garantie emis de producator sau de
baza de livrare;

-inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
l.ivrarea

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de Ia un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fi insotita de o declaratic de conforitate, in care se va mentiona:

-tipul de ciment si [abrica producatoare:

-data sosirn in depozit;

-nir.certificatului de calitate eliberat de producator:

-nr buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat

Depozitarea
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Depozitarea cimentului se poale face:

-in vrac, in celule tip siloz m care nu au mai fost depozitate alte matcriule;

-ambalat in saci, in incaperi inchise, asczai in stive pe scanduri dispose cu interspatii pentru a
asiguracirculatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirarc

2.5. Agregatcle naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului si a drenului structurii de sprijin (balast,
nisip, pietris, piatra sparta) trebuie sa corcspunda calitativ cu prevederile SR EN 12620+A1:2008(
“Agregate pentru beton™), STAS 4606/80 (‘"' Agregate naturalc grele pentru hetoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare”).

Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor (i achizitionate de la statii de producere
aulorizate,

Controlul calitatii agregatelor se va face la ficcare lot aprovizionat, confor prevederilor din NE
012/2-2010 , 1ar metodele de verificare vor tine cont de STAS 460671980,

I.aboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-inir-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in

laborator.

Transpotul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditic in care se vor arata: numarul si data eliberarii [oii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, fclul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numaru] certificatului de calitate.

Depozitarca agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.pentru
depozitarea diferitelor sorturi sc vor amenaja compartimente cu inaltimen corespunzatoare in vederea
evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea directa pe pamant sau pe platformelc balastiere.

2.6. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform indicativelor
NE 012-1-2008 si NI 012/2-2010.

Dupa modul de expunerc al constructiilor prevazute in documentatic in functie de conditiile de
mediu, se stabileste clasa de cxpunere pe baza indicativelor Indicativelor NE 012-1: 2008 si NE 012/2-
2010.

Definirca clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6:2010 — .Incercare
pe beton Inlarit, Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicarc a epruvetelor””,

Compozitia betoanclor este definita de proportia in volume a diverselor categorii dc agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de catre Antreprenor.
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Prepararea si transportul betonului precizarile privind aceste operatii vor 11 in conformitate cu
NE 012/2-2010.

3. EXECUTIA LUCRARILOR
3.1. Luerari pregatitoare

Inainte de inceperca lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoarc:
- semnalizarea zonei de lucru;
-verificarea existentei si pozitiei eventualelor utiliti in ampriza sau in vecinatlatea acesteia; se vor
lua toate masurile pentru executatrea lucrarilor in siguranta;
- trasarea lucrarilor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2. Sapatura

La executarca sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcing
pentru Terasamente. Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subteranc existente (apa,
gaze, electrice etc) ce raman in functiune, trebuie lnate masuri pentru protejarea ceestora impotriva
deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapalurii, se vor opri lucrarile
si se va anunta Consultantul pentru a lua masurile nccesare.

3.3. Montare pavele

Pentru inceput, trebuie inlaturat un strat de 10-20 cm de pamant de pe suprafata pe care dorim sa
realizam pavajul. Aplicam apoi un strat de pietris pe care il copactam cu utilaje mecanice. Aplicam apoi
stralul de egalizare. Aceasta consta dintr-un strat de nisip uscat (sort 0-3 mm) de 2-4 em grosime aplicat
deasupra pietrisului in cazul pavajului autoblocat, sau in cazul dalelor patrate dintr-un strat din sapa de
beton.

Urmeara apoi montarea pavajelor, ce consta in asezarea lor pe stratul de egalizare in [orma dorita.
planeitatea lor sc asigura prin baterea cu un ciocan de cauciuc. pentru o buna stabilire a pavajului acesta
se monteaza intre borduri de beton,

In final presaram un strat de nisip fin (spalat si uscat) peste suprafata pavata pe care apoi o
curatam prin maturare.

Iniretinere
* Pavajul se va proteja de substanle chimice (clor acizi, sarc)
* Nu se vor [olosi unelte si utilaje cu lame etalice pentru dezapezire.
e Sevarespecta gabaritul recomandat de catre producator.

3.4, Montare hborduri

Bordurile de beton sc aseaza pe o fundatie pozata la cota necesara, din beton de ciment C 8/10,
dimensiunile fundatici sunt;
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-20x10cm pentru borduri cu latime de 10 cm
-40x20 ¢m pentru borduri cu latime de 20 ¢cm
Abalerile admisibile de la montaj sunt de max.3mm/m de la planeitate.

3.5. Turnarea si protectia betonului

'T'urnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile prevazute in
indicativele NE 012-1: 2008 si NE 012/2-2010.
Turnarea betonului trebuie realizata dupa

-terminarea sapaturilor;

-receptia cotei si naturii terenului de fundare;

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de Iucrari ascunse si/sau de
faze determinate se va aproba inceperca betonarii, betonul trebuic sa fie raspandit uniform in lungul
elementului, urmarindu-se realizarea dimensiunii fundatici pentru borduri.

Inaltimea libera de cadere a betonului nu va i mai mare de 1.5m. Rosturile de lucru tre buicsc
evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor [i tratate in conformitate cu indicativele NE 012-1;
2008 si NE 012/2-2010.

4. VERIFICARI, LIVRARE, TRANSPORT PREFABRICATE

Pentru lucrarile de montare borduri se vor face urmatoarele verificari:
a)verificarea formei si diensiunilor-vizual si cu instrumente obisnuite de masura
b) verificarea aspectului- culoare, abateri de [a planeitate, deformarea fcielor vazute, abateri de la
unghiul drept, stirbituri.
c)verificarca cotelor bordurilor precum si a diferentei de nivel fata de cota trotua rului, aleii ori
imbracamintii rutiere pe care le incadreaza,
d)in mijlocul de transport bordurile trebuie asezate istfcl incat sa nu se poate deplasa st lovi
e)depozitarea se face in randuri sau stive de cel mult 1.5m inaltime, cu sipci intre randuri

Pentru lucrarile de montare pavele din beton se vor face verificari ale planeitatii si pantelor impuse
de proiect, cu mijloace clasice.

5. MASURI DE PROTECTTA MUNCII

Pe parcursul executiei lucrarilor de trotuare din pavele incadrate cu borduri din beton se vor
respecta prevederile cuprinse in:

-Norme de PM specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale,
precum i intretinere si reparatii drumuri - aprobate prin Ord TTC nr 8 si 9/1982
-Regulament pentru igicna muncii —ord mlpat nr 9/1993
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-Normativ de stingere a incendiilor ¢300;1994

-Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de intretincrea restrictiilor de
circulatie in vederea exccularii de lucrari in zona drumului public-ord MT MI nr. lll?=4l 1/2000
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6. DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVACUARE A
APELOR | /gfiiofi’*“‘

PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de ¢ )
suprafata. Accsta cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa [ie indeplinite ha
si controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederil

Antreprenorul este obligal sa asigure masurilc organizatorice si tehnolo'
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini. NG :

Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarca tuturor incercarilor ey eterminarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri dc la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul va
dispune intreruperea excculiei lucrarilor si luarca masurilor necesare ce se impun.

PARTEA 1 NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAPITOLULI - MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

CIMENTURI

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in
Romania,

La prepararea si la utilizarea betoanelor si a mortarelor se vor lua in considerare conditiilc tehnice
de calitale impuse de SR EN 197-1:2011 si SR EN 197-2:2014. Conditiilc tehnice de receptic, livrare si
control ale cimentului trebuie sa corespunda prevederilor standardelor respective. In timpul transportului
de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii si depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit
de umezeala si impurilicari cu corpuri strainc.

Depozitarca cimentului se va face numai dupa constatarca existentei certificatului de cal itatc.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de catre producator.

Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea
staril de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zle.

Cimenturile carc vor prezenta rezistenle mecanice inferioare limitelor prescrisc marcii respective,
vor fi declasate si utilizate corespunzator. Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis
a {1 utilizat la prepararea betoanclor sau a mortarelor. Evacuarea Jui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

AGREGATE

Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0 - 3; 3 - 7 sau 0 — 7;

- balast pentru betoane 0 — 31 sau 0 — 71 mm

sau

- agregate concasate - nisip de concasaj 0 —3: 3 — 8 sau 0 — 8

- piatra sparta 8 — 25 sau & — 40 mm,

Agregatele trebuic sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzicc
folosirea agregatelor provenite din roci alicrate.
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Agregatele trebuie sa lic inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra cimentului folosit la
prepararea betonului sau mortarului.
Nisipul trebuie sa fie aspru 1a pipait

Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

Din punct de vedere al formei geometrice, granulcle de pietris sau piatra sparta trebuie sa
indeplineasca conditiile de mai jos,

CONDITIILE
CARACTERISTICI MINIME DE OBSERVATIL
ADMISIBILITATE
Forma granulelor Agregalele care nu indeplincse aceste
h/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupa
c/a 0,33 | o Incercare prealabila a betonului,

1Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa urmatoarele prevederi.

DENUMIREA IMPURITATII

CONDITII DE ADMISIBILITATE

Nisip natural
sau de concasaj

Pietris sau
piatra sparta

pacura, uleiuri

granulele agregatclor
Mica, %, max.
Carbune, %, max.

Argila in bucati, %, max.
| Parti levigabile, %, max.
Sulfati sau sulluri

Corpuri straine — resturl animale sau vegelale,

Pelicula de argila sau all material aderent pc

ITumus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu)

Nu se admit

Nu se admit

1%
0,5
galbena
1%
2%

Nu se admil

Nu s¢ admit
Nu se admit

galbena
0,25
0,5
Nu sc admit

Observatii:

In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la scpararea acestuia in
nisip si pictris verificandu-se incadrarca in conditiile tehnice din tabel,

Sorturile de agregate trebuie sa fic caracterizate prin granulozitate continua, iar continutul in granule
care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuje sa depaseasca 10%,
dimensiunea maxima a granulclor ¢ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depascasca 1,5 d max.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a asi gura omogenitatea si constanta
calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
aceslea sunt corespunzatoare.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pec sortur si pastrate in conditii care sa le

fereasca de impurificare.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

o intr-un dosar vor fi cuprinsc toate certificatele de calitatc cmise de furnizor

o intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.
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APA

Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poatc sa provina din reteaua publica sau din alta
sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice conform SR EN 1008 — 2003
“Apa de preparare pentru beton”, Modelele de deicrminare sunt reglementatc prin SR EN 1008 — 2003,
Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor,

In tmpul utilizarii pe santier se va cvita ca apa sa se polueze cu dclergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile, efc.

OTEL BETON

Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe
santier se vor realiza din otcl beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu profil periodic PC 52
conform prevederilor proiectului. Aceste ofeluri rebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazuic in
STAS 438/1.

La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe cateporii si diametre.

Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu
subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

Armaturile fasonate sau fasonate si asamblalc vor fi transportate in asa fel incat nici un elemenl sa
nu sulere deformaltil permanente in timpul transportului sau manipularii.

Controlul calitatii otelulni beton se face pe fiecare cantitate si sorliment aprovizionat.

CAPITOLUL II - MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PIATRA BRUTA SIBOLOVAN]

NISIP PENTRU PEREURI USCATE

Pentru realizarca substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sartul 0 — 7 care trebuie sa aiba
continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.
Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3 — 7 mm sau savura.

PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI ST ZIDARII

Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci [ara urme vizibile de dezagregare
fizica, chimica sau mecanica, trebuic sa fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica, sa
aiba o structura compacta.

Caracteristicile mecaniee ale pietrel

CARACTERISTICI CONDITII DE
ADMISIBILTTATE
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Rezistenta 12 compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min. 80

Rezistenta la inghet — dezghet:

cocl de gelivitate, 1a 25 cicluri pe piatra sparta % max. 0,3
| coef. de inmuiere pe epruvete%  max. 25

Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri

CARACTERISTICI CONDITII DE
_ __ ADMISIBILITATE
Forma neregulata, apropiata de un trunchi de
piramida sau de o pana

Inaltimea, mm 140....180

Dimensiunile bazel, mm: lungime egala sau mai mare ca inaltimea
latime 80.....150

| Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, %max. | L&

Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariere avand dimensiunes
minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are doua foie aproximativ
paralele.

Pentru zidaria de piatra bruta opus incertum pietrele trebuie sa aiba o fata vazuta destul de m are; cu
muchiile de cel putin 1S cm, fara ca muchia cea mai lunga sa depascasca mai mult de 1 % dimensiunea
celei mari.

BOLOVANI PENTRU PEREURI ST ZIDARII

Bolovanii de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si
compozitia. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistentele la sfaramarc prin compresiune min 60%

- rezistentele la uzura cu masina Deval min 11

Dimensiunile bolovanilor folositi la percuri

DIMENSIUN]I CONDITII DE
ADMISIBILITATE
lungime, latime a fétci, mm 80.....140
inaltime 120...160
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max. 15

Bolovami folesiti la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.
CAPITOLUL IIT - MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI

MATERIAL PENTRU FILTRE
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Ca material drenant se foloseste balastul 0 — 71 mm care trebuis sa aiba un echivalent de nisip
{(En) superior lui 40.

Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contina elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie sa aiba o
granulometrie continua pentru a preintampina contaminarca lui de catre terenul natural prin antrenarea
acestuia printre granulele corpului drumului. ‘I'rebuic sa se supuna regulei filtrelor lui TERZ AGHIL

D15>4d8&5 -

unde:

D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrant

d 85 — dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor

Ca filtru invers se [oloseste geotextil.
Caracteristicile geotextilului trebuic sa corespunda prevederilor “Normelor tchnice privind
utilizarea geotextilelor” aprobat de [CCPDC indicativ NP 075,

GEOTEXTIL.

Caracteristicile geotextilului trcbuie sa corespunda prevederilor “Normele tehnice privind
utilizarea geotextilelor” aprobate de ICCPDC indicativ NP 075/2002.

S¢ va accepta materialul care prezinta defecte de cel mult 10% din supralata. Zonele cu defccte se
vor inlatura la punerea in opera.

CAPITOLUL IV - MATERIALE PENTRU CANALIZARI
TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU

Pentru canalizarea xu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu sectiune
circulara cu cep si buza sau cu mufa, cu talpa sau fara talpa, de diverse diametre conform STAS &l6.

Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru imbinari umede sau uscate, cu talpa sau
fara talpa se va face in functic de prevederile proiectului de executie si caictului de sarcini speciale,

Pentru amenajarca gurilor de scurgere se vor [olosi tuburi circulare conform STAS 816-80 cu
diametrul de 500 mm si 250 mm specificate in tabel.

Specificatia tubului | Diametrul Lungimea Grosimea STAS 816 |
interior
‘Tubul interior la care se | 500 1085 60 Fig. 19
racordeaza canalul
Tubul superior 500 700 60 Fig, 20
900 !
1000 .
Tubul racord 200 - 26 Fig. 21
Cot cu mufa 1 200 315 26 Fig. 12 - 14
=

Pentru camincle de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm
conform STAS 816 precizate in tabel.
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' Specificatia tubului Diametrul Lungimea Grosimea STAS 8§16
| Tubul la partea superioara | 1000 1000 140 Fig. 22
Tubul de la partea 1000 1000 120 Fig. 23
superioara
Tubul racord 800 500 120 Fig. 24
1000

Toate dimensiunile sunt in mm.

Pentru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau necarosabile si
gratare de scurgere din tipurile prevazute in STAS 2308, respectiv 3272, conform precizarilor din caietul
de sarcini speciale,

Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafata interioara cu aspect de beton nesclivisit.

Suprafata interioara (rebuie sa fie neteda si sa nu aiba defecte. Pe suprafata exterioara se admit mici
fisuri dc contraclie, distribuite neegal, daca nu au influenta asupra calitatii, astfel ca la lovirea cu un ciocan
de max. 200 g sa se obtina un sunct clar, nedogit.

Tuburile webuie sa fic impermeabile indeplinind conditiile prevazute in tabelul de mai Jjos privind
valoarea medie a pierderilor de apa determinata sub presiune. Rezultatele individuale nu trebuie sa difere
de medii cu mai mult de 30%.

DIAMETRUL NOMINAL | PIERDEREA DE APA LA PRESIUNDA DE 5 M (H20)
[} mm

CMC/M LUNGIME (LA CMC/DM SUPRAFATA
TUBURI INTREGI) MAX, DE INCERCARFE

200 120 ' 1.9

300 160 1

400 210 1,6

500 270 1.5

600 300 1,5

Absortia totala de apa determinata pe cioburi de tub conform STAS 816, va fi de max. 6%.

Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o vechime de 28 zilc, incercate
conform prevederilor STAS 816.

In cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va lolosi cimentul cu marca minimum
30, agregatele vor trebui sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 12620+A1:2008.

DIAMETRE NOMINALE INCARCAREA MINTMA
D mm P, N/'m
200 27000
300 30000
400 32000
500 35000
600 38000

Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si Soourl,

Se interzice cu desavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera, manipularea tuburilor agatate
prin trecerea cablului longitudinal prin wh sau cu carlige la capatul tubului, ciocnirea tuburilor intre ele sau
de altc obicctc.

Dozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in cazul tuburilor cu mufa),
direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.
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Depozitarea se face si pe verticala, cu conditia asigurarii planeitatii terenului de depozitare.

La transport tuburile se aseaza pe suporti din lemn, in cazul ambalarii pe mai multe ra nduri, suportii
trebuind sa se gaseasca pe aceeasi verticala. Se pot folosi la transport si alte dispozitive precum si alte
materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si in pozitie verticala.

Fiecare lot dc livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, intoemit conlorm
dispozitiilor legale in vigoare.

Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost [abricate, iar in cazul cand au fost
supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se realizeaza rezistentele betonului la 28 zile.

CAPITOLUL V - BORDURI DE TROTUARE — PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI SI
CASIURI

BORDURI DE TROTUARE — BORDURI DE REFUGII, ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU
AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR SI CASIURILOR DE TALUZ

Bordurile de refugit si bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din SR
EN 1340:2004

La amenajarea rigolclor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prelabricate se vor folosi
elementele prevazute in projectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau altc tipuri.
Hlementele prefabricate vor fi realizate pe sanlier respectand intocmai clementele geometrice date in
detalitle de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarca santurilor poate fi facuta fie cu elemente
prefabricate din beton dc un tip agreat de Inginer, fic din beton turnat pe loc a caror caracteristici trebuie
precizate in caictul de sarcini speciale.

CAPITOLUL VI - CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si incercarilor
de refeta definitiva conform clauzelor tchnice comune a tuturor lucrarilor rutiere,

Incercarile preliminare de informare sunt executatc pc esantioane de materiale provenind din
fiecare balasticra, caricra sau uzina propusa de Antreprenor.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de
sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Incercari preliminare vor tine cont de conditiile impusc de SR EN 196-1 :2006, SR EN 196-2:2013,
SR EN 196-3+A1:2009, SR EN 196-4:2008, SR EN 196-5:2011, SR N 196-6:2010, SR EN 196-7:2008,
SR EN 196-8:2010, SR EN 196-9:2010, SR EN 196-10:2007.

Nici o alta toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caict de sarcini, complctate eventual
de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu var corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in atara
santierului prin grija Inginerului.

PARTEA II MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

CAPITOLUL VII - PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR
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PICHETAREA LUCRARILOR

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitcle fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor,
in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere
de nivelment i1 imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarca se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de exceulie, pe care le va respecta
intocmai si s¢ aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executic care vor fi vizate “Bun de
executic”. Elc vor [i duse pana la cota stabilita de Inginer in timpul executici lucrarilor.

Saparurile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectares stricta a cotei, pantet si a profilului
din plansele cu detalii de cxccutie (latimea fundului, inaltimea si inclinarea taluzelor) precum si a
amplasamentului acestora [ala de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor [i executate cu respectarca stricta a latimii transeel, a
nclinarii taluzelor, a cotel si pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pc cal posibil pe uscat. Daca estc cazul de epuismentc acestea cad in
sarcina Antreprenorului in limitcle stabilite prin caietul de sarcini speciale.

Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer, la o distanta carc
nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.

In cazul canalizarilor, daca este nevoic de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
cbulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu inters patii, in functie de
natura terenurilor, care insa nu pol depasi dublul latimii medii a elementelor de sustinere.

Pamantul pentru umplerea transeelor va [i curatat de pietre a caror dimensiune depascsie 15
centimetri,

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat clementar ny va
depasi dupa tasare 20 cm. Densitaica uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima
uscata, Proctor Normal.,

CAPITOLUL VIII - COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI A BETOANEI.OR
COMPOZITIA SIUTILIZAREA MORTARELOR

Mortarele vor avea urmatoarea compozitic si intrebuintare:

Mortar M 50 — Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de 30
kg ciment la mc de nisip;

Mortar M 100} — Destinal tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizarc avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 1a
me de nisip.

PREPARAREA MORTAREIL.OR DE CIMENT
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Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in laditc sau in roabe a caror ca pacilate
prezinta un raport simplu cn numarul de saci de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si
orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga atunci, in mod
progresiv, cu o stropitoare, mestecand cu lopata, canlitatea de apa strict necesara, Amestecarea contmua
pana cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuic sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mana, sa
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru
protectil, pentru matari, delegatul clientului poate sa aceepte si alic consistente.

Mortarul trebuic sa [ie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va
incepe sa faca priza trcbuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

CLASIFICAREA SI UTTLIZAREA BETOANELOR

Clasificarca dupa rezistenta a betoanelor cste indicata in tabelul de mai jos in care sunt indicate
rezistentcle pe care (rebuie sa le ateste aceste betoane precum si consumurile minime de ciment.

Rezistenta ' Rezistenta e
. s . Cantitatea
Clase de caracteristica caractenstica o
: T S minima
rezistenta la ninima pe minima pe ;
o i % de ciment
compresiune cilindr Lieit cuburi f ke Fanie]
./Tn1m | N/mm e
C8/10 8 10 240
C12/15 12 15 250
Cl16/20 16 20 260
C20/25 20 25 280
(C25/30 25 30 300
C30/37 30 37 300
| C35/43 _ 33 45 320

COMPOZITIA BETOANELOR

Compozitia betoanelor estc definita de proportia in volume a diverselor categorll de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton pata executat si volumul apel. Daca caietul de
sarrcini speciale prevede proportiile agregatelor trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inaintc de a incepe
prepararea acestuia de catre Antreprenor;

fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa BC Ta

fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca Inginerul accepta.

In aceste doua cazurl, Antreprenorul trebuic sa prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un lermen
de minimum 15 zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor de betonare, studiul compozitiei
si justificarile necesare.

La stabilirea comporitiei betonului se va tine seama de prevederile “Codului de Practics pentru
executarea lucrarilor din beton. beton armat si beton precomprimat EN 012” luand in considerare:

['Nr. | TIPUL DE EI.EMENTE MILOC DE | LUCRABILITATE
ET. DE BETON TRANSPORT NOTARI ] TASARE cm. |

F o :
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armai, clemente masive

basculante L2

3+/-1

2. | Idem sau [undatii de beton armat,
talpi, grinzi pereti

autoagitator I3

R—/-2

3. | Elemente sau monolitizari cu cu
aglomerari de armaturi sau dificultati
de compactare cu sectiuni reduse

idem

12+/-2

Lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelului,

Clasa betonului Apa. l/me pentru lucrabilitate
1.2 L3 ” | L4
C2,835..C6/15 | 160 170 z
| C 8/10.......C 20725 | 170 185 | 200

Rezistentele mininte la incercarile preliminare trebuie sa lic conform prevederilor din tabelul de mai

jos:
Varsta Rezistenta la compresiune  N/mmp
C8&/10 C12/15 C16/20 C18/22.5
7 zile Ly 153 18.8 20.8 N
28 zile 18 235 29.6 320

Limitele domeniului de granulozitale pentru diferitele clase dc betoane sunt aratate in tabelul de mai

jos. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:

-pentru fiecare sort de agregat
-pentru ansamblul dc agregare

-pentru ciment
-pentru apa lotala

+/- 39
/=204
—/-2%
—/-5%

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de Inginer in momentul

betonarit.
Agregat % Treceri in masa prin site sau ciurul de :
Limite 02 |1 [3 E | 16 26 |31 140 '71
A. Pentru betoane de clasa < C6/7,5
031 [Max [10 [25 T4z [60 80 |- 100 : .
Min 2 118 32 50 70 - 95 - -
0-40 | Max | 10 28 38 52 74 - 90 100 -
Min |2 16 28 42 64 - 82 95 -
0-70 | Max |8 18 32 45 16 70 i) 54 100
| Min |1 6 13 |22 38 50 57 68 95
B. Pentru betoane de clasa < C12/15
1031 [Max [8 22 37 55 L 100 E -]
Min 1 14 27 45 06 - 95 | -
0-40 Max |8 20 33 47 69 | - 88 100 |- |
| Min |1 12 23 37 |59 ‘ g 80 95 ]
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0-70 | Max |8 18 32 45 61 70 177 84 100
Min |1 6 13 22 28 506 |57 68 95
C.Pentru betoane de clasa > C16/20 _
0-31 Max |7 18 32 s8¢ | - 100 \ - a !
Min | I 10 22 |40 62 . 95 - - |
0-40 | Max |6 16 28 | 42 64 - 86 L 100 s
' Min |1 8 18 32 54 = 78 \ 95 . J

CAPITOLUL IX - COFRAJE
COFRAJE

Stabilirea solutiei de colrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

Cofrajele proiectate trebuie sa fic capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se
deformeze. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele eu o toleranta de /- 1 cm. Latimile sau
grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuic sa prezinte reduceri mai mari de § mm.

Scandurile sau panourile cu care se realizeaza colrajele trebuie sa fic imbinate la mivel si alaturate
inmod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admiss in planul
unui parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.

CAPITOLUL X - OTEL DE ARMATURA, FASONAREA SI MONTAREA ARMATURII

Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in colraj.

Fasonarea in cofraje nu este admisa, decal cu autorizatia Ingimerului si aceasta pentru inchiderea
cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.

Barele lasate in asteptarc intre doua faze de betonarc vor fi protejate impotriva oricarei deformatii
accidentale. Indoirea si indreptarea barelor lasate in asteplare este interzisa.

Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de delegatul acestuia
inainte de betonare. Inginerul poate ordona tinand seama de importanta lucrarii ca betonarea sa nu aibe loc
decat dupa aceasta verificare.

CAPITOLUL X1 - BETON

PREPARAREA BETONULUI
Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul

betonierei.
Agregatele vor fi inlroduse in betoniera in ordinea urmatoare:

* agregatele cu celc mal mari dimensiuni;
e cimentul;

s nisipul;

e agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

e apa.
Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:

- malaxor cu axa verticala 10 tururi

- malaxor cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa orizontula 20 tururi

- betoniera cu axa inclinata 30 turur.

: .
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Duratele maximale nu trebuie sa depascasca de 3 ori duratele minimale.
Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului inaintc de executie.

PUNEREA IN OPERA A BETONULUT

Betoanele curcnte sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptitlor caietului de
sarcini speciale,

Belonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un intorval maxim de timp
pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul
stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

Betonul trebuic sa (ie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca in tinpul fransportului
nu a fost amestecal, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

Daca esle cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanclc care trebuie sa fic puse in opera prin
vibrare si modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.

La reluarea betonarii, suprafata hetonului intarit este clupita daca este cazul si hinc curatata,
Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul
proaspat.

Paramentele necofrate trebuic sa prezinte formele si pozitiile prevazute in descnele de executie. Fl g
vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de mortar. Orice aport de beton clectuat pentru a obtinc
corectia geometrica a suprafotci va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de ded csubt,
daca acesta din urma a [ost pus in opera prin vibrare.

Prin caictul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinand seama de situatia
lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarca betonului este
interzisa sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeclor care previn degradarile
de inghet.

Accste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcinbi speciale, fie ca sunt convenite pe santier
cu acordul Inginerului, trebuie sa mentina in toate punctele betonului o temperatura de cel putin +100 timp
de 72 ore,

Cand este posibil sa sc reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului, va trebui in prealabil, sa
se demoleze betonul deterioral si apoi sa se aplice masurile aratate la pet. 20.5.

Antreprenorul va (rebui sa ia masurile nccesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor
ore sa nu depaseasca 350C. Un numar oarccare de precautiuni elementare vor fi luate in acest $COp, ca

e tempceratura cimentului nu trebuie sa depaseasca 400 C:

e utilizarea apei reci;

e evitareaincalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

¢ protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub 3 50C, Inginerul va intrerupe
betonarea.

Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Inginerul va stabili durata
tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.

INCERCAREA SI CONTROLUL BETONULUI

In scopul de a verifica corectitudinca [abricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa
ordone mcercari de control.

Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitati importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarca in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor si de fiecare data cand
Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercari:
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la 7 zile la 28 zilc
- compresiune 3 3
- intindere 3 3

Naca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare acestel varste,
Inginerul va trebui sa opreasca lucrarile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitatii materialului
sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o noua incercare de a relua lucrarile de
betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tinand seama dc rezultatele obtinute. de
destinatia lucrarii si de conditiile sale ca si de toate clementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel
executata poate sa [ic acceptata, trebuie sa fic modificata sau consolidata, Bl poate subordona acceptarii
sale, lucrarca, sau parti de lucrare in cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea sa ordone
demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa se situeze intre 0,8-1,0
din tasarca obtinuta cu betonul de proba corespunzator. In caz contrar cantitatea de apa va [i modificata
pentru a reveni la tasarea de referinta.

Incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.

TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON

Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurata intre paramentcle opuse sau intre muchii sau intre
Intersectiile muchiilor este data in funclie de aceasta dimensiune in tabelul de mai jos:

Dimensiuni in m Tolerante in em

0,10 0,5
0.20 0.7
0.50
1,00
2,00
5,00

L I I O

Deviere maxima admisa a unui element cu directic apropiata de verticala este data in functie de inaltimea
si natura acestui clement in tabelul de mai jos.

Tolerante in cm
Inaltimea in m

a b C
1 1,5 1.8 23
2 , 2 2.3 2.9
3 2.2 2.7 s
5 2,6 s 4
1 3.2 | 4 5

Nota: tolcrantc a — pentru elemente portante verticale

tolerante b — pentru elemente portante cu fruct

tolerante ¢ — pentru clemnle neportante
Profectur. P13 S.C. BDP CONSTRUCT S.R.L. Faza CS

Rev. /2018

comuna Nicolae Balcescu, judetul Bacan | Pagina 84




CONSTRUCT

Toleranta de liniaritate asupra unci muchii rectilinii a unei suprafete plane sau rigide fiind sau nu
colrata este caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul segment de lungime “I” a acestei muchii
sau a acestei generatoarc.

Aceasta sageata cste egala cu cea mai mare dintre valorile:
e 1/300
® un centimetru

CAPITOLUL XII - ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI
ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezila fapt pentru care gpramezile de piatra
bruta sunt in prealabil stropitc cu apa, din abundenta.

Inainte de folosire, mortarul trebuic sa fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe platforma de
lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldura, este interzis sa fie inmuiat
prin adaugiri de apa.

Pietrele sau holovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin alunecare
in asa fel sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile. Rosturile
si spatiile, binc garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra infipte si stranse astfel ca fiecare piatra
bruta sau bolovan, precum si aschiile de piatra infipte, sa fie acoperite in miregime cu mortar.

Rosturile de pe fata vazuta a zidariei de piatra bruta sau bolovani nu vor fi garnisitc cu aschii de
piatra si se va cauta ca aceste rosturi sa aiba o grosime redusa care nu irebuie sa depaseasca 3 ¢m in cazul
pietrei brute.

Fata vazuta a zidariel va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine asezati.

La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta sa se foloseasca pielre care sa
cuprinda intreaga grosime a zidului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat.

Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie rostuit,

Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri
si binc netezit cu mistria.

Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit, se curata rosturile inainte de a face priza
mortarul, pe 3 cm adancime. Inainte de a proceda la rostuire, se va uda suprafata cu o perie. Suprafetele
rostuite sunt adancite fata de planul zidariei cu circa 1 cm.

Cand rostuirea este [acuta pentru consolidarea unci zidarii vechi, curatarca rosturilor se face peo
adancimc pana la 3 ¢m si curatate cu apa multa.

Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin procedee mecanice.

Pe timp uscat, zidariilc sunt umezite usor dar frecvent, pentru a preveni o uscare rapida. Zidariile
trebuie aparate prin toatc mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.

Daca zidariile de constructii trebuie sa fic intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul va
lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de 10 cm grosime ccl putin. La
reluarea lucrarilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita.

Cand se aplica o zidarie noua pe o zidarie veche, suprafeicle de contact a acesteia vor fi curatate,
udate 81 la nevoie destacute si refacute.

CAPITOLUL XIII - AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI

PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE
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Dimensiunilesi forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cela indicate in
proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functic de relief, debit si viteza apel, natura tercnului,
mijloacele de executic, conditiile de circulatic pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respeciate intocmai
de catre Antreprenor,

Extrem de important este sa sc respecte cotele si pantcle proiectate.

Panta longitudinala minima va fi:
@ (),25% in leren natural
o 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereale.

Protejarca santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta

maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul de mai jos.

Denumirea principalelor tipuri de pamanturi Panta maxima
admisa %
Pamanturi coczive cu compresibilitate mare 0,5

Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa
nisipuii prafoase si argiloase
nisipuri argiloasc nisipoase
argile prafoasc si nisipoase
Pamantur necoezive grosicre
pietris (2 — 20 mm)
belovanis (20 — 200 mm)
blocuri (peste 200 mm)
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocic si [ina:
nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0
nisip mijlociu mare (0,25..2,00 mun)
nisip cu pietris

R

L, T L

(]

e

b o=

I .
Pantcle maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul de maj jos.

‘ Tipul protejarii santului, rigolei sau casiului Panta maxima
admisa Y%
Pereu uscat din piatra bruta ncgeliva rostuit 5 N
Pereu din dalc de beton simplu pe pat de nisip de max. 5 em grosime,
betonul fiind: - clasa C 30/37 10
12

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau percu din
dale de beton simplu clasa C 30/37 pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din clemente prefabricate cu amenajare corespunzatoarc la | 67
piciorul taluzului

Pe portiunile i care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul de mai
Sus, ¢ vOr amenaja trepte pentru reduccrea pantei sub valorile indicate in tabel.

Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

- la ramblce peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajatc pe taluze,
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Santurile de garda se recomanda sa fic pereate, indiferent de panta.

Amplasarca santurilor de garda sc va face la distanta minima de 5,00 m de muchia faluzulu;
debleului, iar cand este la piciorul rambleului, la distanta minima de 1,5 — 2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si santul dc garda va avea pante de 2% spre sant.

Antreprenorul va cxecuta lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de exceutie. Acolo
insa, unde se constata pe parcursul executici lucrarilor o neconcordanta ine prevederilc proiectului si
realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere, situatia va fi scmnalata Inginerului
lucrarii carc va decide o eventuala modificare a solutisi de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere
prin dispozitii de santier.

EXECUTIA PEREURILOR USCATE

Peste terenul bine nivelat se asterme un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5,0 cm, dupa
pilonare.

Pe straml de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pictrele sc implinta vertical in stralul de nisip afanat, unclc langa altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa dc pietrele vecine. Pictrele se aseaza cu rosturile
tesute,

Pentru a se asigura stebilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

Se asternc apoi un strat de nisip de 1 — 1,5 cm grosime, pentru impanare care sc uda si se impinge
cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu. dupa care se batc din nou cu maiul pana la refuz.

Suprafata pereului trebuic sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 om fata de suprafata
teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

Lxecutia acestui tip dc pereu este acesasi ca la pereuri uscate cu execeptia ca dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu sc face cu nisip ¢i cu mortar de cimen, M 100, dupa care se piloneaza pana la refuz
inainte de a incepe priza mortarului.

Supralala pereului trebuie protejala contra uscarii prin udarc timp de 3 7ile.

EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

Pcste tornul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se
implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasarc 4 rosturilor
si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Sc continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramasc intre pietre si nivclarea suprafetei prin
pilonare dupa care mortarul este netezil cu mistria.

Suprafata pereului trebuic protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu
rogojini sau saci, timp de 7 zile.

PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON
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Peste tercnul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul de executie
din beton de ciment C 30/37 si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului din piatra bruta
sau bolovani s1 colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100.

PEREU DIN BETON TURNAT PE L.OC

Peste (erenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 30/37 in grosimea prevazuta
in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

Betonul tumat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand incepe
priza, prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, atat cat este nevoie, in
functie de conditiilc aimosferice.

PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

Flementelc prefabricate din beton vor {1 asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pc un strat de
beton C 30/37 conform prevederilor din caictul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

Forma s1 dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie
sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptatc de Inginerul Iucrarii,

CAPITOLUL XIV - DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA SI EVACUAREA
APELOR DIN CORPUL DRUMULUI

PRESCRIPTII GENERALE

Evacuarca apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile de scurgere
prin:

e drenuri transversale de acostament;
e strat drenant continuu;
e dren longitudinal sub acostament.

Drenurile transversale de acostament au o latime de 25...30 cm si adancime de 30..50 cm situate
la o distanta de 10...20 m in functie dc panta longitudinala a dramului.

Panta longitudinala a acestor drenuri este de 3...5% si se executa normal pe axa drumului cand
declivitatea in prolil longitudinal al drumului cste mai mica de 2% si cu inclinarea de cca. 600 in directia
pantel cand declivitatea este mai mare de 2%.

Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drurnului, ¢l se recomanda in
special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuy prin
taluzurile drumului, sc face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleclor deasupra
terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate din
pamanturi necoezive sau permeabilc.

Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la nivelul
tercnulul unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin santuri. In acest caz, stratul inferior de fundatie
va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a drenului va fi dc minimum 0,3%.
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REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAVIENT

Dupa exccutarea stratului de fundatic si completarea acostamentclor cu pamant la nivclul acesteia,
inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea fata de axe, panta
prescrisa s1 distanta intre ele, aratate la pet, 37.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenant din balast
0 — 71, realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatici.

Odata terminale aceste operatii se trece la cilindrarea fundatici cu acostamente si drenurile
executate carora (rebuie sa li se asigure evacuarea la o cota superioara santului cu cel putin 15 ¢m.

REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA

Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.
Duca se sapa manual latimea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

-pentru H — 1,00 - 1,50 latimea — 0,60 m
- pentru H = 1,50 - 2,00 fatimea = 0,80 m
- pentru H=2,00- 4,00 latimea = 1,20 m.
In cazul drenului sapat mecanizal, latimea va fi in functic dc latimea cupei, dar min. 25 m.

In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4.6 m lungime din aval catre
amonte, sprijinite corespunzalor, cu asigurare permancnia a scurgerii apelor colectate. Tronsonul urmator
se ataca numai dupa cc tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la jumatatea adancimii lui, cu
corpul drenat.

In cazul executarii drenului prin sapare mecanica csle necesar sa sc coordoneze saparea si
executarea corpului drenului astfel incat sa nu se tina sapatura deschisa.

Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, {ara sprijiniri, pana la adancimi de-

- 1,00 m in pamanturi plastic vartoasc si nisipuri in stare indesata;

- 1,50 m in pamanturi tari.

Cand adancimea sapaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face SpI1inirl sau se va sapa cu
taluze.

Este interzis sa sc mentina sapaturile deschise. Corpul drenurilor sc executa imediat ce sapatura a
ajuns la cota prevazula.

Matenalul rezultat din sapatura sc va indeparta de la locul sapaturii la o distanta mai mare de 0,50
Im.

In functie de solutia prevazuta in documentatia de executie se va realiza radieru] rigid din beton BC
7.5 la cota prevaczula in documentatia de excculie care poate avea o panta longitudinala de 0,2 — 10% sau
radicrul clastic prin compactarea terenului din talpa sau din balast, care ny poate avea o panta mai mare
decat santurile si rigolele neprotejate.

Pe radierul pregatit sc pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC avand diametrul de 80 —
150 mm sau tubul de drenaj riflat din PVC cu diametrul 65 — 150 mm conform prevederilor din proiectul
de executie.

Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris, se face prin mijloace mecanice sau direct
prin aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare in straturi de 30..40 cm grosime si pe masura
ce se executa acesta se demanteaza sprijinirile daca acestea cxista.

Se interzice inlreruperea lucrarilor in stadii care pot periclita lucrarile executatc, stabilitatea
terenului sau a constructiilor existente in vecinatatea lor.
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In cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sapare si umplere se succed astfel incal s4 ny ramana
sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau bolovani cu mortar de
ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate.

CAPITOLUL XV - CANALIZAREA
DESCHIDEREA SAPATURILOR

Sapaturilcse vor executa cu pereti verticali, transeea avand latimes egala cu diametrul exterior al
tubului, marit cu o supralargire de (.25 m de o parte si de alta.

Tundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactal, daca este
cazul, de asa maniera incat densitalca uscata a solului sa atinga 95% din densitatea uscata optima Proctor
normal,

Cand 1n (ransee se intalnesc hancuri stancoase, ele trebuie sa fic derocate si aduse 14 0 cota cu cel

putin 10 ¢m sub fundul sapaturii si inlocuite pe aceasta grosime cu pamant fin, nisip sau balast.
EXECUTARKA CANALELOR, GURILOR DE SCURGERE SI CAMINELOR DE VIZITARE

Tuburile trebuie coborate cu grija in transee unele in prelingirea celorlalte, facilitand alinierea lor
cu ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarca provizorie cu ajutorul pietrelor este
interzisa.

Tuburile sunt pozate incapand din aval. bine aliniatc si cu o panta regulata respectand prevederilc
proiectului de executie. Iinbucarea, cand exista, este inloldeauna dirijata spre amonte.

Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura intre tuburile circulare
cu imbucare pe jumatate de grosime cste efectuata cu ajutorul unui inel de 5 cm grosime minima ranforsat
cu o armatura si turnat pe loc in inferiorul unui tipar. El este executat cu mortar in loc,

Umplerea transcelor nu se va face decat cu avizul Inginerului. Aceasta umplere va fi executata pana
la 20 cm deasupra tubului cu pietris ciuruit si pilonat cu grija pe flancurile tuburilor. Deasupra, umplerea
va {1 excculala cu materiale de elementc superioare Jui 60 mm, in straturi succesive de 0,20 m grosime,
compactate cu grija ca sa ajunga la o densitate uscata de 95% din Proctor normal.

La executia gurilor de scurgere si a caminelor de vizitare se va respecta pozilia acestora indicata in
proiect, cota radierului si cota de racordare.

I.a gura de scurgere betonul placii superioare va avea clasa C 8/10 si va fi slab armat.

Gurile de scurgere vor fi asezale pe un strat de beton de cgalizare de 10 cm din C 28/35 care va
depasi cel putin 10 cm imprejur baza gurilor de scurgere.

Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi asamblate cu mortar de ciment M 50

[La caminele de vizitare imbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu mortar de ciment M
50,

Fundul caminului va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de 3 ¢m cu mortar M 50
si va pasira exact forma sip anta canalului in continuare.

Gaurile pentru treptele scarilor vor fi executate pe toata grosimea pereului, cu ingrijire pentru a nu
deteriora tubul,

Pc ultimii 20 cm se prevede o ingrosarc pentru montarea capacului conform detaliilor de executie.
Tumarea se face cu ajutorul unui cofraj metallic de inventar care se monieaza pe tub.

CAPITOLUL XVI - BORDURI ST RIGOLE PREFABRICATE
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MONTAREA BORDURILOR

Latimea sapaturii va fie gala cu latimea elementului, majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie,
ca sa atinga 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa compenseze
diferenta de cota prin cresierea grosimii fundatici bordurii si ri golei. Cand lucrarile sunt montatc pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este hine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau de beton de minimum 10
cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor
infiltrate in corpul drumului.

Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 em grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50,

Bordurile si rigolele prefabricate sunt pusc urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite
prin detalii de exccutie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor i mai mici de 5 mm fata de cotele
precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

CAPITOLUL XVII - INCERCARI S CONTROALE
CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de reteta privind calitatea
materialelor clementare care intervin in constitutia ucrarilor si fac obicetul articolului 16 al prezentului
[ascicul, se va proceda la:

INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt
effectuate inaintca inceperii fabricarii betoanclor.
INCERCARI] DE CONTROL DE CAILITATE

Incercarile de control de calitate sunt effectuatc in cursul lucrarilor in conditiile de frecventa cu
dispozitiile caietului de sarcini speciale.
INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercarile de control de receptic sunt effectuate fie la sfarsitul executiei uncia din fazele lucrarii,
fie in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul de mai Jjos, completate prin
dispozitiile caietului de sarcini speciale, '

Denumirea Categoria de
lucrarii Natura incercarii control Irecventa
B A [B [C
- Studiul compozitiei X | X - Pentru betoane de clase >
Betoanc > C | - Incercari la compresiunc X | X |X |C810
8/10 - Incercari la intinderc X | X | X |-Peparti de lucrare
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- Incercarc la compresiune X - Pe parti de lucrari la cererea
Betoane < C [ - Incercare la plasticitate X dirigintelui
810
Cofraje - Controlul dimensiunilor de X - Inaintea betonarii fiecarui
amplasare si soliditate element
Armalura - Controlul pozitici armaturilor X - Tnaintca betonarii fiecarui |
_ element
Lucrari - Controlul dimensiunilor si X
executate  din | incadrarii in tolerantc - La fiecarc lucrare
beton sau | - Controlul corcclarii finisarii a X
zidarie din | fetei vazute
piatra bruta sau
bolovani
Lucrari de | - Amplasamentul lucrarilor X | X
protejare a |- Dimensiunile si calitalca X | X |- La fiecare lucrarc
santurilor lucrarilor
rigolelor s1 | - Profilul longitudinal, sectiunea X | X
casiurilor si grosimea protejarii
Drenuri - Amplasamentul si inclinarea X
transversale de | - Dimensiunile X - La fiecare lucrare
_acostament - Posibilitatea de scurgere in sant X
Drenuri - Amplasament X | X
. longitudinale - Cotele radierului X - La [ecare lucrare
- Realizarea corecta a filtrului X
- Amplasarea camerelor de X [ X
vizitare X [X
) - Controlul functionarii
- Amplasament X |
- Cotele radierului X
- Pozarea corceta a wburilor si X
realizarca imbinarilor intre ele
Canalizare - Realizarea corecta a umpluturii X - La fiecare lucrare
- Asezarea si executia corecta a X | X
gurilor de scurgere si a
caminelor de vizitare
- Racordarea intre gurile de X
scurgere si canalizare .
- Controlul functionarii , X | X
Borduri de | - Amplasament x X | X
trotuar - Realizarea corecta a fundatiei X - La fiecare hucrare
- Respectarea cotelor X X
A — Incercari preliminare de informare
B — Incercari de control de calitate
C — Incercari de control de receptie
CAPITOLUL XVIII
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RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarca apelor de suprafata vor {i supuse de regula, unei receptii
preliminarc si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate si
reeeptionate, inainte de a se treee la faza urmatoare de lueru cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a
acestea vor fi supuse si receptici pe faza de executic.

RECEPTIA PE FAZE ;

In cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se¢ va verifica daca partea de lucrare cc se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de exccutie si
de prezentul caiet de sarcini,

In urma verificarilor se incheie un process verbal de receptie pe laze in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imedial urmatoare.

Receptia pe faza se efectucaza de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor, documentul se incheie ca
urmare a receptiei si poarta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

a. Pentru drenuri:

- trasarea si amplasarea caminelor

- executarea sapaturii la cota

- realizarea radicrului si pozarea tubului drenant
- la realizarea umpluturii drenante

b. Pentru canalizari

- trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si caminelor de vizitare

- executarea sapaturii, la cote la canal sic amine

- pozarca luburilor si realizarea imbinarilor dintre acestea

- realizarea radierului din gurile de scurgere sic amine de vizitare

- realizarea umplururii compactate pe fiecare metro inaltime si la realizarea umpluturii la cota [inala.

c. Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadcre, s.a.
- trasarca

- cxeculia sapaturilor la cote

- executia cofrajului

- montarea armaturii

d. Drenuri transversale de acostament
- la realizarea acestora

Registrul de procese verbale de hucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si
a comisiei de receptic preliminara sau finala.

RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea licrarilor sau a uner parti din acestea se va proceda la efectuarca receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

Concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proicetului
de executie;
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Daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost eflectuate in total itatc;

Daca au fost cllectuate receptiile pe [uze si rezultatul acestora;

Conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executici
de catre organelle de control (Client, Inginer, etc.).

In urma acestei rceepltii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneaza
eventualele remedieri necesare, termenul de cxecutie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere
sub obscrvatic unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini,

RECEPTTA FINALA

La receplia linala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au
functional bine si daca au fost bine infretinute.

7.SEMNALIZARE RUTIERA

1. PREVEDERI GENERALE
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Acest Caict de Sarcini se referd la confectionarea, instalarca s1 receptia indicaloarelor rutiere.
Caietul contine clasificarea dupd dimensiuni, simboluri, forme $1 prescriptii tchnice pe care indicatoarele

trebuie sa le indeplineasca.

Toate indicatoarele de circulatie vor 11 in conformitate cu prevederile din STAS 1848/1-3-201 1
Antreprenorul va efectua. intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinirile cerute de prezentul
Caiet de Sarcini §i orice alte incerciri si determindri cerute de Consultant,

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Anlreprenorul trebuic si respecte prevederile
standardclor gi normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuic sd se asigure ¢i prin (vate procedurile aplicate, indeplineste ccrintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucririlor si la rezultatele obtinute in
urma mdsuratorilor, testelor si sondajelor,

2. TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNT
2.1. Tipuri de indicatoare

Indicatoare de avertizare
Sunt: - triunghiuri echilaterale cu chenar rogu, prezentind o figuri de culoare neagri pe fond alb.
- dreptunghi sau sdgeatd rosie indicand directia curbei, pe fond alb.

Indicatoare de reglemeniare

Indicatoare de priovitate:

Sageti albe cu chenar rosu;

Triunghi echilateral alb cu chenar rosu;

Octogon de culoarc rosie cu inscriptia STOP de culoare alba;
Patrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
Cerc cu chenar rosu cu doud sigeti, una rosie si alta alba;
Patrat pe fond albastru cu doud sageti, una rosic si alta alba.

Indicatoare de interdictic sau restrictie:
Cerc cu chenar rosu, cu inscriplii negre sau rosii pe fond alb sau albastru.

Indicatoare de obligare:
Cerc cu inscriptii pe fond albastru.

Indicatoare de orientare §i informare

Sunt panouri dreplunghiulare sau sdgeatd, cu inscris sau simboluri, pe fundal:
& verde pentru autostrazi;

albastru pentru celelalte drumuri;

[§]
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o galben pentru devieri temporare.

Indicatoare de ovientare: De forma dreptunghiulard sau sigeati, cu fnscrisuri (denumire localitifi, ete.)
de culoare alba pe fond verde sau albastru.

Indicatoare de informare:  De form3a patratd sau dreptunghiulara, pe fond albastru, cu simboluri pentru
utilitaji: trecere de pietoni, punct sanitar. autostradd, restaurant, telefon, service clc.

Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostrads, denumirile localitatilor la care se ajunge prin
alte categorii de drumuri decét autostriizile, vor fi inscrise pc un cimp albastru cu chenar alb, distinctiv de
fondul verde al indicatorului,

Semne adifionale: De formd dreptunghiulerd sau pitratd. montate sub indicatoare, pentru
atentionarca conducdtorilor auto asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

2.2, Dimensiunile indicatoarclor
Dimensiunile indicatoarelor vor i conform STAS 1848/1-2011 si STAS 1 848/72-2011.
3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarcle se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele descrise in prezentul
Caiel de Sarcini,

Indicatoarcle de formd triunghivlari, rotundi. dreptunghiulari cu dimensiunca maximi sub | m,
precum si cele in forma de sdgeata. se vor executa din tabld de aluminiu cu grosimea min. 2 mm, avand
conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau pitrate, cu dimensiunea cea mai mica de cel putin 1 m, se executi
din profile din aluminiu, Imbinate pe verticala.

Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:

c pentru tabla: 99.5 HD (conform standardelor roménesti)

o pentru profile: ALMGSI-0,5F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor facc prin suruburi. Suruburile $i piesele de fixare pe stélpi, vor [i protejate
anticoroziv,

Spatele indicatorului si rebordul se vopsese in culoarea gri.

Marginile indicatoarclor vor fi dublu ambutisate.

Pregatirea suprafefei indicatoarclor in vederea aplicirii folici retro-reflectorizante se face conform
recomandarilor producétorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplici pe indicatoarele ruticre:

o Clasa 3 —  diamant”- pentru autostriizi;

o Clasa2 - ..intensitate marc” - pentru drumuri EUTOpPENE;

o Clasa 1 —, engineering grade” - peniru alte drumuri.

In cazul folosirii foliei ,.diamant”, tindnd cont de rigiditatea foliei, se recomanda:

* Pentru indicatoarcle cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care se
decupeaza inscriptionarea, iar [olia ,,diamant” se aplica pe panou sub filmul respectiv
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e Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin serigrafie
(Paragral scos de GT din varianta engleza).

4. CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR

Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sageatd, cat 3i pentru panourile
pétratc sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de otel de min. 3 mm
grosime, cu diametrul de 48 — 51 mm sau stélpi de tip Q.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stilp pe care doreste sa 1l foloseasci.

Pentru dispozitivele de susiinere a pancuriler cu dimensiunea minima de peste 1 m, se vor ultiliza tuburi
de ofel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzitor supraletei pancului.

Caracteristicilc acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.

Stalpii vor fi prinsi in fundatic din beton C 30/37.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectudndu-se loate grunduirile si amorsele necesarc.

S. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA I.LUCRARILOR
5.1. Controlul materialelor

Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Roménia sunt urmatoarele:
o Clasal ,Engineering grade”, compusi din microbile de sticla incorporate intr-un material
transparent pe baza de rasina:Folia are adeziv pe ambele fete si se aplicéd la cald sau la
rece;
o Clasa2 Intensitate mare”, la fel ca gi Clasa I, cu un strat de aer intre stratul de microbile si fata
exterioard a foliei:
o Clasa3 ,Diamant”, la fel ca §i Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticl in loc de microbile.

Incercirile constau in:
o analiza fotometrica;
0 incercari mecanice
o recsistenta la medii agresive.
Pentru toate foliile supuse aprobérii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic /
declaratia de performanta.
Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.
Probele de [olii pentru incercare vor [i montate pe plicute din aluminiu de 2 mm grosime, pistrale
la temperaturd de 23 °C £ 2°C i umiditate relativa de 50% + 5%, ump de 24 ore Tnainte de incercare.
Rezultatele inceredrilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determindri a trei 3 mostre testate
in conditii similare.

Analiza fotometrica
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Coeficientul de retro-reflexie R permile determinarea nivelului vizibilitdii pe timp de noapte.
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Determinarea coeficientului de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R sc exprima in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenti B a sursei luminoase
de 5°, 30" 51 40° fatd de normala la folie. st la unghiuri de receptie o de 0,2°, 0,33°, 19, 2° fata dc fasciculul

incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi mésurat in conformitate cu Publicatia CIE nr, 54/1982 — Retro-
reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in cd/lux/m?). Valoarea R
va fi o medic a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata mostrei. Valorile minime admise sunt
prezentate in Tabelele A1, si A2. Pentru foliile albc cu culori transparente, R va fi cel putin 70% din valorile

R pentru foliile colorate din Tabelcle Al si A2

Tabel Al:

Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m’) luminare: CIE — Standardul de iluminare A

191 Jsl ’

Alh

" Galben

Rosu

Verde

Albastri

Maro

Portocaliu

Folii clasa |

o

70

0.2°

30°

‘;U

Faolii clasa 2

(.2°

0.33°

s
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o Vel | Alb Galben | Rosu Ferde Albastru | Maro Poriocaliu
| 40° = 1 0.3 0,2 < 3 0,8
Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea alba - folii clasa 3
- 0,33 0.5 1.0 15 2,0
: s i S e o ]
B=15° o’ 033 .......................................... . 0’5 ................ A0 L, -
R 300 230 65 7 7
D 0,33 0.5 1,0 15 2,0
g=3ge | & |03 105 |Lo LS
R 150 100 3 9 15
oo 023 0,5 1,0 L5 B
[ — 40° LN B o S R . . R——— 2’0
R 83 50 13 4 i)
Coeficientul minim de retro-reflexie in comparatic cu culoarea albi la foliile clasa 3: '
' Galben Rosu | Portocaliv | Albastru ' Verde Verde?
Raportul fatdi d _
aportul Tad de ¢ 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07
culoarea alba

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rosu transparent, R va fi de cel putin 50% din valoarea culorii
rosii din Tabelele Al si A2.
Scopul testelor:

e misura vizibilitate pe timp de noapte;

* evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru dilerite conditii de mediu;

e stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;

¢ stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor:

¢ evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneali lransparents.

Culoarea

Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinati pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe placute
de aluminiu. Culoarea va fi masuratd cu un colormetru confarm Publicatiei CIE nr. 15.2, 1986. Mostra va
fi iluminatd cu o sursd dc iluminare standard D65, sub un unghi de 45° fatd de normala probei si cu o
direcfie de masurare de (0° (geometria de masurare 45/0),

Pentru foliile reflectorizante de diferitc culori. domeniile de culoare se determing din coordonatele
punctelor de colf ale diagramei CIE 1931, Tabelelc B1, B2 si B3 prezintd cimpurile cromatice pentru folii
retro-rellectorizante.

Coordonate cromatice
Tabel B1 — Folii de ¢lasa 1 i 2

Culoare cromaticd

] 2 ' 3 4
" X 0305 —Joms loam foms
- Y0315 0345 0.355 0,325
Galben 20 B0 051 Tokas
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Culoare cromaticd
l 2 3 4
X 0.505 0,480 0,437 0,454

- X 0660 0610 0,638 0,690
- Y 0340 0,340 0312 0,310

_ % 0,110 0,170 0,170 Bjita *
erae Y0415 0,415 0,500 0,500

A X 0,130 0160 0,160 0,130
JASTIL Y "i_),og)o s l O[}()[] 05140._.. l_ 0140 I A
Tabel B2 - Falii de clasa 3 — ziua

Culnare cromatica Factor de |

] 2 3 4 luminozitate

2
Alb e sl E 8 e 1 =/ 0,40

Galben R S R e P (¥« e ] /- 0,24

0735 10700  fo6l0  |o660 | —_—
0,265  [0,250 0,340 0340 T
X 0,610 0,535 0,506 0,570

¢ “,390 .....................

Rosu

Portocaliu

0275 10,404 0,429
X 0,110 0,170 017 0,110
oy o O J0.10
Vol X 0170 0220 10245 10210

o 525 0,550

Y
X 0.13 0,160 0,160 0,130
Y

1 >/-0,12

Verde

<o /- 10,03

o - 0.0 1

Alhaghu ...i = .d:..{.j.é.(.). Spam—— 0’ “()“ | 0! ; 40 __0,_14:0 O

4 >/~ 0,01

Tabel B3 — folii de clasa 3 — noaptea

| Culoare cromaticd
Z 2 3 4

. X 0,475 0,360 0,369 0,515
Y 0,452 0,415 02370 0409

~alb X 0,513 0,500 0,545 0,575
Cralben : : 0,48? 0470 0475 ; 0’4..25 e

¥

X 0,652 0,620 0712 0,735
Y

X

e Sy 0,255 T R
0,645 0,613 0,565 0,595

. PDl‘tOCEﬂlu 0‘355 ........... — o L S 0’35_5_ 0,405 0’4_.05 et

'&7
s _|x __Jo007 HL LY. b d |

Rosu
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Y p ‘ g s e
Y 0,570 0,500 0,590 0,782
— FS T T 0,193
Y 0,570 0,500 0,590 0,782
L s L L . . e L LT
| Y 0,370 0,370 0,240 0,133
Tabel C — Coordonatele cromatice pentru folii gri §i negre non-retro-reflexive
Culoare cromalicd Factor de ituminare
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T I_’ pope——r S e
. X|0305 0,350
Gri e T 6,360 0,08 0,10
X 0,300 0,385 : o )
Nagru Y 032?0 | O}gﬁs (]:3;‘20 b | < 0.,U2 b 0302

Caracteristici mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport.

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x 150 mm: folia va fi desprinsi cu o lami pe o suprafafa de
20x20 mm; restul foliei va fi desprinsd manual; adezivitatea se consideri corespuncatoare daca folia esle
distrusa in timpul desprinderii.

Rezistenta la soc

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x 150 mm; O bili de otel cu diametrul de 51 mm sl greutatea
de 540 g este ldsatd sd cadd de la o inalfime de 250 mm: folia se consideri cerespunzatoare dacd nu prezinti
desprinderi si/sau fisuri vizibile.

Verificarea rezistentei la factorii de medin

Rezistenia la edldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71° +
3° C. apoi se conditioncaza 2 ore la temperatura camerei, dupd care sc poate interpreta tostul. Testul este
considerat corespunzator daca mestra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cajiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la frig
Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se pstreaza timp de 72 ore in congelator la temperatura de

-357+ 3% C, dupa care se conditionsaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este
considerat corespunziitor daca mostra nu prezinta defecte de ti pul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune
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Se dizolvé clorurd de sodiu in proportic de 5% in apa distilati 1a 35° 2°C,

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia saling in 2 cicluri a cate 22 ore. Dupi fiecare ciclu,
mostrele vor fi lisate cel pulin 2 ore la uscare, la temperatura camerei. Pentru examinare. mostrele vor fi
spélate cu api distilata si uscate. Folia se considera corespunziloare dacd nu prezintd degradari vizibilc la
suprafatd, 1ar coeficientul de retro-reflexie si cdmpurile cromatice sunt conform Tabelelor A BsiC,

Rezistenfa la infemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre sud si inclinate la 45°
- Suprafetele vor fi spdlate periodic pentru a indepérta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:

Exista degradari vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport:

R pentru unghiul o = 0.33% 5i = 5 este mai mic decét valorile din tabelul A inmultite cu urmatorii factari-
Folie Clasa | 50%

Folic Clasa 2 80%

Folie Clasa3 valorile R sunt mai mici decét valorile prezentate in Tabclul D, de mai jos:

Tabel 1D _
" Culoare
ao B!‘J :
_ Alh Gualben IR();m Portocaliu | Albastru Verde Verde?2

0,3 248 198 62 124 12 23 17
0,33 30 [120 |96 30 6(0) 6 12 8

' 56 45 14 28 3 6 4
1 30 23 20 6 13 Ly 2.5 1,8

Valorile cromatice sunt in afara cidmpurilor de culori 3 sau 4
Factorii de luminozitate sunt mai mici decél valorile minime prezentate in Tabelul C de mai sus.
5.2. Controlul executiei panourilor

Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia
certificatul de calitate si agrementul lehnic.
La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate pe
suportul de aluminiu conform recomandirilor producitorului. Daca se folosesc suporturi vopsile, acestea
S€ YOI VOPSI ¢U © vopsea cu mare rezistenta Ja exterior.
Certificatul de calitate va reflecta rezultatcle incercarii de expunere timp de 5 ani in conditii
atmoslferice.
Indicatoarele vor i marcate durabil §i clar, pe spate, cu urmatoarele date:
o Date de identificare a producilorului sau vanzatorului;

o Tipul dc materiale retro-reflectorizanic folosite:

¢ Data asamblarii panoului.
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5.3. Receptia lucririlor

Dupa terminarea instalarii semnalizirii, accasta va fi supusa aplubdm Comuftanruhu In urma
verilicrii se incheie un proces verbal de receptie.
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8. MARCAJ RUTIER

PREVEDERI GENERALE
Accst Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a mar

tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplincasci. 3
Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate in élqall
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari gi determiniri cerute d
In completarea prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul )
standardelor ¢i normelor in vigoare. ,-"-
Antreprenorul trebuic sa se asigure ci prin (eate procedurile dp "‘i
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va Inregistra zilnic datc referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in
urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

MATERIALE

Pentru marcajele ruticre pot fi utilizate urmétoarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monocomponents, solubila in apd (fard solvenli
organici) cu uscare la acr, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceasta vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua va fi
aplicald peste 0 amorsa corespunzatoare. Durata minimia de serviciu a marcajelor cste de 18 Tuni. Se avea
in vedere mentinerca calilatii si/sau refacerea marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.

Calitatea vopselof va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tchuice din Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita in confermitate cu . Fisa tehnica® prezentala in Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobérii Consultantului, Antreprenorul va prezenta declaratii de
performanta,

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de calitate
eliberate de laboratoare autorizate cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].

Controlul calititii vopselei pentru marcaje
Prelevarea probelor si efectuarea incercirilor si determinirilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Ruticre AND — CESTRIN.

TIPURI DE MARCAJE RUTIER
Marecajele longitudinale
Marcajele longitudinale sunt:
o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi:
o de delimitare a benzilor;
o de delimitare a partii carosabile.
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Aceste marcaje sunt reprezentate prin :
o linie simpld sau dubla continui;
o linie simpla sau dubli discontinua:
o linie dubld compusa dintr-o linie continua si una discontinua,

Marcaje longitudinale de scparare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi
o Linie simpla discontinua; cu spatii intre scgmente in functie de conditiile drumului;
o Lini¢ dubld compusi dintr-o linie continui si una discontinui, care permite depdsirea numai
pentru sensul cu linie discontinui;
o Linic dubla continud, care nu permite depagirea.

Marcaje de delimitare a benzilor
o Linie discontinud; cu spatii intre segmente in funciic de conditiile drumului.
Marcaje de delimifare a partii carosabhile
¢ Linii simple continui pc autostrdzi. drumuri naficnale si pe partea exterioard a curbelor
periculoasc;
o Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare st de viraj fata de
benzilc principale de circulatic.

Marcaje pentru supraliargirea in curbe
Pentru supralérgiri < 1m, toate supraldrairile vor fi marcate pe parlea interioard a curbei;
Pentru supraldrgiri > Im, parlea interioara a curbei va fi marcati cu Ilm I 60% din diferenta peste
Im, iar banda de circulafie exterioari va fi marcata cu 40% din restul de pesie 1 m.

Marcaje transversale

Marcajul de oprire

o Linie continua cu latimea de 400 mm.

Marcajul ,,Cedeaza trceerea™

o Linie discontinud cu la{imea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

¢ Linii cu Fitimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniatc paralel cu axul drumului:

- linii cu lungimea dec 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora:

- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/ora.

o Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm
inaintca trecerii de pietoni pentru [iecare banda de circulaic.

Marcaje de traversare pentru biciclete

o Doua linii discontinue.

Alte marcaje

Marcaje de ghidare

o Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sii o urmeze in infersectie.

Marcaje pentru locuri interzise
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| Rev.0/2018 S.C. BDP CONSTRUCT S.R.L. Faza CS

_comuna Nicolae Balceseu, judetul Bacau Pagina 103




CONSTRUCT

o Linil paralele inclinate, tncadratc de o linie de contur continui.
Marcaje pentru zone de parcare
o la 90° pe linia de delimitarc 4 marginii drumului;

o inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

9]

Marcaje pentru curbe periculoase dupi aliniamente lungi

o marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.

Marcaje prin sageti si inscripfii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinalia benzilor directiilor de urcat. limitiri de viteza,

cte. s1 au dimensiuni diferentiatc [unctie de locul unde sc aplica §i viteza dc apropiere.

o Culoarea utilizala la executia mareajelor este alba,

o Marcajele se exccutd mecanizat, cu masini i dispozitive adccvate. Marcajele prin sageti,
inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusi, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzitoare,

Q

CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrérilor. Antreprenorul va supunc aprobdrii Consultantului, Procedura
de Executie a marcajului.
Procedura va contine, fara a se limita, urmiloarele:
O masuri care s asigure amestecul uniform al vopselei:
o verificarea periodicd a grosimii peliculei de vopsea. a cantitatii si distributiei microbilelor.
Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va [i suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corvectate in funcfic de trafic, tipul si caracteristicile
suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCA.J

in vederea receptici lucrarilor de mareaj, s¢ vor face urmitoarele verificar:
* gcometria benzii de marcaj, conform STAS 1848 /2011,

¢ dozajele de vopsea i microbile si grosimile peliculei ude si dupd uscarea acesteia.
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Anexa 1
FISA TEIINICA - Vopsea de marcaj alba, ecologici, mono-componenti, diluabili cu apa (firs
solventi organici), reflectorizanti pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producatorului
substante nevolatile minimumn 85%
vascozitate conform producatorului
cenusa (%) la 450°C conform producatorului
durata de depozitare minimum 6 hani
Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:

grosimea filmului de 600 pm (test de uzuri)
raport BAST nr.

retro-reflexie min. 150 med/Lx/m?
pe suprafaté uscata

factor de luminanti min. 0,40

coeficient SRT min. 40

rezistenta la uzura min. 85%

grosimea peliculei neuscate 600 pm

tipul microbilelor buletin BAST
dozajul microbilelor g/m? bulctin BAST

Timpul dec uscare a peliculei  buletin

Electul ploii dupd uscare conform producatorului

Garantia vopselei si a microbilelor

Vopsea buletin LGA - BAST

Microbile Certifical Lloyd sau alt laborator curopean agreat de beneficiar
Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului
sol conform producitorului
Higrometric conform producdtorului
Dilutie conform preducitorului
Magina de marcaj conform producatoruluj

Toxicitate §i protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare  conform producitorului si depozitarea in sigurants
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Anecxa 2
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

ste folositd pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final.

Amersa va fi aplicatd pe suprafete hituminoase noi si vechi sau pe marcajul ruticr vechi.

Caracteristicile amorset
Tipul de liant

Densitate

Viscozitate

Durata de depozitare

Conditii de aplicare
Temperatura aerului
Temperatura suprafetei
Umiditate relativa (%)
Modul de aplicare
Grosimea peliculel neuscate

Timp de uscare

FEfectul ploii dupi uscare
Toxicitate si protectia mediului
Reguli de transport, prelucrare
si depozitarea Tn siguranta

_,_.-," B %
—/0- - ;
0 N AT
T

s
L
3 i

acrylic

conform preducatorului
conform producitorului
minimum 6 luni

conform producatorului
conform producétorului
conlorm producatorului
conform producitorului
conferm producitorului

max. 3-6 minutc
max. 15 minute

conform prevederii 91/155EWG

conform producatorului
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Structura rutiera proiectata

Structura rutiera proiectata
4 cm strat de uzura din BA16 Struclura rutiera proiectata
4 cm strat de uzura din BA16
5 cm strat de legatura din BADPC 22,4
geogrila antifisuira

6 _cm pavels autoblocante
5 cm strat de nisip pilonat
10 cm strat de fundatie din balast

5 com strat de |sgatura din BACPC 22 4
12 em strat de haza din piatra sparta
amestec optimal

15 om strat de fundatie din balast | 5-10 cm strat de egalizare din BADPC 22 4

struciura rutiera existenta

Domeniu de aplicare:

1254

15

i

- Detaliul "8" : ‘
(Bord?;?;aggtx)ES cm) (Bordura 10 x 15 cm) « fm: DHI08 - K 04005
pregrhiagil sc. 1:20 e Km:0+027 - Km: 0+037
—
88 —20—10¢ 2L
I,,_\\\ v -
S o HS &
e ,i; fu] T
0L0% 57 S |
; il P o = 55
# _ SN AN
,:-::;'2/\\:\\\]‘\ N ’< f\\ — : \ 10 om beton clasa C12/15
\ J

s Vo
i 3{}3\
sC v /
=2 .3
| 74 BT _
A = R 0 et - 7 S i i =ERS S e L ===
s g = ey g - e k
6| <8 ERrCATOR gy (o S C A e /R
i
l 10 cm beton clasa C12/156 3 NUME SEMNATURA | CERINTA RETERAT/ EXPERTIZA NR. DATA
AL L LLA L ? S.C. BDP ) |Beneficiar: COMUNA NICOLAE BALCESCU
BDP L CON STR o L. |Adresa amplasament: Froiect nr.
J2211€85/20 :.;-gﬁﬂéﬁsgfs}'4s sat Nicolae Balcescu, com. 826/2018
L CONSTRUCT sl Bd{;"%ﬁé%la_ﬁ%ﬁﬁf"';"ﬁ,‘| Nicalae Balcescu, jud. Bacau
SPECIFICATIC NOMELE W] i"_‘";g‘?mﬁ 5&@” S?P%*;Ai [Wuproiect B Faza:
beton clasa C30/37 SEF PROIECT | ino. DRAGOS BODOGA \:‘é;f_ﬁ o Reabilitare Strada Scolii BT - DDE
E rmyoefral o niein — B R s Sl MSS R] Cl =5 L P S
e FROIECTAT | ing. RAZVANBULIGA | DATA: e JFIL TRANSVERSA Ly
DCSENAT ing. RAZVAN BULIGA 2018 | L TIP PT 03




PROFIL TRANSVERSAL TIP 2

Sc. 1:50

i

010m

T
EMEMER R Y

»

)07

A

4 : Structura rutiera proiectata
1 12 cm strat de piatra sparta

cm strat de uzura din BA18

(618 B3

amestec optimal
15 cm strat din balast

0y

jeogrila antifisura

structura rutisra existents

cm strat de legatura din BADPC 22,4

5-10 cm strat de eqgalizare din BADPC 22,4

~15-

: Detaliul "B"
Detaliul "A"
(Bordura 20 x 25 cm) (Bordura 10 x 15 cm)
sc. 1:20 sc. 1:20
510 5
a8 2010
w \ Jwo
o [Juw
= e

- EL 0
=2

10 cm beton clasa C12/15

belon clasa C30/37

S cm stral de

nisip

E
2
z
Platfarma drum =7 38 m F= e
: B o TR RRE B 248 m - 1.80mM
1 020 m 1.50m
00m o _o o P NPT =i 7
B e e B S 1 b=275m 1_60§m 068 m Tepttear
[
o, 25 % 25% by
4_0. Ya o - — ij_.:_

Structura rutiera proiectata
6 cm pavele autoblocante

5 cm strat de nisip pilonat
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Structura rutiera proiectata

& cm pavele auloblocante
) _ _ 5 cm strat de nisip pilonat
Structura rutiera existenta 10 crr sbrat de fundatie din salast

Structura rutiera proiectata
4 cm strat de uzura din EA16
5 cm sirat de legatura din BADPC 22 4
12 cm strat de baza cin piatra sparta
amestec optimal
‘5 om strat ce fundatie din balast
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Cota Ref. 1568.6 m
RACORDARI
VERTICALE

Diferente
Ax

COTE PROIECT

et B woiia B £0d

Ef

e
=

Distante intre picheti

DISTANTE
CUMULATE

ALINIAMENTE ¢
SI CURBE

HECTOMETRI

[ o
= 2
o = (o |
F ¥ ¥
=5 w o
w ) u
[ | o
{e] W de)
- = -—
<t 8 o)
O aif £
) = o
s) © ©
— o b el

3.00 2.00
(=] (o (o]
= B o
(] (451 e

.po
Km 0+000.00

R=916.98
L=25.00
pi%=-2.68
pet%=0.05
m=2.73
B=8.52
T=12.50
R=916.98
--_\\____‘_—_——'___d___”__'_;
= =& =
o =l =
¥ T F ¥
a0 . ds]
& & @ N
= [ 5 | o
o [{eM{s} )
[ oD o
) =
=3 e o &5
dul o :_';J 'E'
5.00 500 0.50 4.50 5.00
{ ) oD =
o W0 o
o W o
T — = od
L=36.57

KMO+015.50

B=373.0993

- -
| B P,/
__—P=0.05%
I"l/

— (un]
= 38 3 5 &
= (e I aw | = o o
¥ FF 7 + =+
£ e m ] 4] o
NN N N
o | 2 o 5 | =
] o o (4] [{n]
s ol e -~ g -l . o
N | = K3 [ ad ey
— — — 3¢ oY
= e = e G v
Hu 45 g oC e (s
© 0 © © @

1.00
2.00 200 500 2.0%
o s v } ) o O
5 a8 o e o
n Moo O 0 I~
™ ™ o (e8] o
37(00

Profil Longitudinal De la 0.000 Pana la 37.000 Scara: H1: 250 VV1: 100

STRADA SCOLII

sy Gk CET L
verrieatoRfug (acdl O ‘/TE éed hiod Lsoyaoly ... |
NUME SEMNATURA | CERINTA RFFERAT NR. / DATA
T S.C. BDP Beneficiar: COMUNA NICOLAE BALCESCU .
BDP CONSTH '(Y:[Lq 23 4 | Adresa amplasament: . Proiect nr.
J22/1665/2C r.?{F Ban?’smﬁ sat Nicolae Balcescu, com. 826/2018
CONSTRUCT S Q@m%r;ﬂ”‘" =) Nicolae Balcescu, jud. Bacau
SPECIF CATIZ NUMELE {y jg7 | SCARA: Tiluproiect :
B I e 1250 Reabilitare Strada Scalii pac
SEF PROIFCT | ing. DRAGOS BODOSA jeot e PT + DDE
f = | . Titli plansa: S Plansa nr..
PROIECTAT | ing. RAZVAN BULICA DATA: [Ttlu plansa:
i o PROFIL LONGITUDINAL PL DB
DESENAT ng. RAZVAN BULICA 2018




Limita
Limita

2.00% -2.50% -2.50% -2.50% 1.00% 2.00% -2.50% -2.50% -2.50% 100%
Cota ref. 158.30 m Cota ref. 158.10 m J
P~ ~r o <t o olwlw] wlo <+ < - <t o olwlo| ~~
=T -t u =t =1 <UL Fpllfs] o) (o] Lad] o (o] [ N Ean ] [ap [aEHEap]
18 = = e o o oliolo| olo o - o [ =] = =) S|o|la o
Cota Proiect © @ @ o ©| o|o|e| @|o Cola Proiect © D & o o B38| B3
: = =~ o= - — (x— [ = [ e L= L e A o || — |-
I~ € i 5 - L ol o=t o o ™ o o w0 ool - o
o7 o3 o 30 | € LD ) 2| D o0 2 L 8] S r - oo oo | oo
e gy ) - & & 5 ] G o P Y 5 - - - St g
ota Teren @ 2 2 = = = Sienay S e Ccta Teren Gl = Z & ] o|5
o 0 73] o 0 wl molnl oloo o~ o = Lo n| omw|ol «lalo
e} 8] r~ o r~ [ar} NN | B 2| O <t I~ < M~ ™ N[ @|C|w
Distante M~ < N o fa <+| wwlw] o N Distante NN o < o <+ www| N~
L |
Km: 5.00 Km: 15.00
STRADA SCOLII STRADA SCOLII
=
=
., ; o o
-2.50% -2.50% -2.50% 1.00% 2.00% 2.50% -2.50% -2.50% 1.00% ‘
Cota ref. 158.40 m J Cotaref 158.20m /K
| - T
™ r~ < I ol ool oo o P @ 0 ol o|ls(g] wv]
wn Lol w Lo 10 nwlo] v =t o g 3 o N == s
i L | Lo ) | | Lo ] i {we o o | =
Cota Proiect 3 2 S g 2 cegl g Cota Proiect = 2 3 @ 3 233 3|2
e L = - o T |- [ e o R e — b oo e b =
(=) ) = - [ o0 -l— | = (T |(  ol ] [Ig] o OO [
- I P~ n} [fs] Tg) Tl R ITE] -+ o o ) o o (=] exilordlay
“otg Tare o o o e 3 i) || o o 2 - oo e = s o L ar | o
gL (e €© D o (r_ '{(- 8 | @ ": Cota Teren - o 0 e & E E‘
s o = - L bl b r— o = v -— e - -
o 0| s o 0 T olwlen] alm|o oo w0 o 0 wl moonl ool
, = M~ S ~ @ NN aleld © B I~ S NP e 51
Distante i T W e L L I e Distante i S = G, CONS R @™
i | /??"\f ] N
g o T
.Iz"l,-«";’,?\ if “‘... IooP
§ ¢ gt
Km: 0.00 Km: 10.00 H™ f AR
STRADA SCOLII STRADA SCOLIl i ol B T

— e
S . ==
VERIFICATOR:[ oy _(ypeepd & E’T’gw""”{ﬂqi{ltﬁ -
\[ NUWME SEMNATURA | CERINTA

? S.C. BDP Beneficiar: COMUNA NICOI AE BALCESCU _

BDP CONSTRUEA Adresa amplasament: _ Proiect nr.
J221585/2014 /QIF :‘-%@%3%;134 29 sat Nicolae Balcescu, com. 826/2018

CONSTRUCT lasi, B, Skl m,;h 2 Nicolae Balcescu, jud. Bacau

SPECIFICATIE NUMELE 1\ | /| scara; Titlu project m'edé — __ Faza:

SEF PROIECT | irg DRAGCS BODOCA 1100 sabilitare Strada Scolll PT + DDC

PRO.CCTAT irg. RAZVAN BULIGA DATA. M ~ Plansa nr:

Dzsenat | ing RezvAN BULIGA 2018 | PG MR RENTE PC 06




Limita

2.50% -2.50% -2.50% 1.00%
Cota ref. 158.00 m J
o~ © ) © ol ] oo
‘i (] v o o o Golol oo
Cota Proiect = = 2 2 = S22 28
k. e - ;. . o | -
] o -t o o w w|o|w] o«
£ o o ™ Y] 0 0| eo||m
Tare o & (w o ) o s @ || @|a|a
Cota Teren & @ @ s s 2l BBIB| BBB
¥ ) : il y i e e, b= sl xr X
o Tol 7] =) o oo eoo
© r~ ~ = ~ e} ||| oo
Distante l*l- e o = [ =t W] O~ |~
Km: 36.57
STRADA SCOLII
8
E
i =
-2.50% -2.50% -2.50% 1.00%
|
Cota ref. 158.00 m
o w0 e ) ol R ==
nla Proiac ] e o £ o olole| ol
Cola Proiecl 3 = =2 & B2 =s 2is
- -— . = - et b nd B e |
s ¢, o ! < r~[ o« ol cofoofe.
] (3 8 L (S L a ealfoellan
oL cren C c b & " E,\ h ? _.-E J :_"’ s l;:
o o w0 o w0 0 m|o|m| o om|lo
© = = =) M~ 2s] ol »|Oo|E
istante ~ p) ol o o~ < 0 0w o=~
5 I 1] ]

Km: 35.00 S USUOSNE: SRS N~ BN 5 NS R e
STRADA SCOLII | VERIFICATOR: \-LULQ/ C"z_-)f_zéi_ﬂ‘?é{_ﬂlxﬁ;;&b e R
{ NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT NR. j DATA:
$ S.C. BDP o AT COMUNA NICOLAE BALCESCU _
BDP 7’ CON STRUE,' Adresa amplasament: Proiect nr.
VIR ; sat Nicolae Balcescu, com. 826/2018
CONSTRUCT Nicolae Balcescu, jud. Bacau
| SPECIFICATIE | NUMELE SCARA: [Titlu project miec;:?eabilitar Strada Scolii Faza:
SEF PROIECT | ing DRAGQS BODOGA 1:100 SRmataacoll BT + DDE
PROIEGTAT | ing RAZVAN BULIGA DATA: [Hitu plansa: Plansanr: |
—t =t == PROFILURI CURENTE EC 08
DESENAT ing. RAZWAN BULIGA 2018




DETALIU PLACUTA CAROSABILA ARMATA

49cm 561410
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