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I. LUCRARI DE DRUMURI:
[Lucrari de terasamente;
Strat de fundatie din balast;
Strat de baza din macadam;
Mixturi asfaltice;

Beton de ciment;
Geosintelice
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INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE, URMARIRE IN TIMP SI
POSTUTILIZARE A CONSTRUCTIILOR:
Instructiuni de exploatare, intretinere si urmarire a comportarii in timp.
Drumuti cu imbracaminte bituminoasa;
» Program de urmarirea in Limp a constructiet,
m Instructiuni privind post utilizarea constructiilor;

v

1L Protectia mediului, precizari privind respectarea obligatiilor referitoare
la sanatatea si securitatea ocupationala, precizari privind paza si stingerea
incendiilor, precizari privind securitatea obiectivelor, obligatii principale
referitoare la calitatea constructiilor
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LUCRARI DE TERASAMENTE
GENERALITATI

ART. 1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile
tehnice comune ce trebuie sa fie Indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor,
transporturilor, compactarea, nivelarea si [linisarca lucririlor, controlul calitdtii si
condifiile de receptie.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

9 1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 i
alte standarde si normative in vigoare, la data executici, in mésura in care completeazi
si nu contravin prezentul caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigurc masurile organizatorice si tehnologice
corespunzitoare pentru respectarca strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcinl.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarcle sale autorizate/acreditate, sau
prin contract de prestérii servicii cu un laborator autorizat/acreditat conform reglementérilor
in vigoare, efectuarea tuturor incerclrilor si determindrilor rezultate din aplicarca
prezentului caiet de sarcini.

94 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
dirigintelui de santier va dispunc intreruperea executiei luerdrilor gi luarea masurilor
care se impun.

CAPITOLLUL I
MATERIALE FOLOSITE

ART. 3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirca suprafetelor ce urmeazi a fi insdmanfate sau plantate se
foloseste pimént vegetal ales din paménturile vegetale locale cele mai propice vegetatiel.

ART. 4, PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile §i tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN [SO 14688-1
si SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt prezentate in
tabelul la s 1h.

4.2 Paménturile clasificale ca foarte bune pot fi folosite in orice condifii
climaterice i hidrologice, la orice inltime de terasament, fird a se lua méasuri speciale.

4.3 Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice Tnal{ime de terasament, compactarea lor necesitdnd o
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tehnologie adecvata.

4.4, Pamanturile prafoase si argiloase, clasiticate ca "mediocre”, in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind acfiunea fenomenului de inghef-
dezghet la lucrdri de drum.

4.5.in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in
paménturi rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate In stare uscata
compactatd mai mica de 1,5 (g/em?), vor fi inlocuitc cu paméanturi clasificate ca bune
sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toata ldtimea platformei, la o adincime de minim 20 em in
cazul pamanturilor rele si de minim 50 cm in cazul piménturilor foarte rele sau pentru
soluri cu densitate in stare uscati compactati mai mica de 1,5 gfom®. Adancimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale

concrete, de citre Diriginie.

Pentru paménturile argiloasc simbolul 4d, se recomanda fic inlocuirea, fie .

stabilizarea lor pe grosime de min. 15 cm.

4.6, Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pimanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a ciivor calitate conform tabelului
1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd §i eventualele masuri de
imbunatitire sd fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

4.7.Nu se vor uliliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, nidmoluri,
paminturile turboase si vegetale, piméanturile cu consistentd redusd (care au indicele de
consistentd sub 0,75%), precum si paméanturile cu continut mai mare de 5% de saruri
solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi bulgiri de pimént inghefal sau cu

continut de materii organice in putrefaciie (brazde, frunzis, rédacini, crengi, etc).

Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de piménturi,
clasificate conform SR EN ISO 14688-1 si SR EN ISO 14688-2

Tabel [a
| |
G ranulozitate Confinet in pard Gee % | IE"".'“." tla .
. o ghen : : ” din masa Intala pentru: Copligient <he | plasticieate I, Unflare Calizee ca
[ramunirea si camctensteile prencipale’ar ipam de pdninioe Sirmbal et pentrn libera L% malcrial pencr
e = farmitate L | frciivoe b o leTisimenle
(3= K005 nen ’|.|1|'1 G025 mm 1.2 wim
| N e v grosicrs cil fonrte pagine g Lo, N
[ piiinza nsai mere de 2 men reumiRrene (g annoeilale
veprezintd mai mulk de 0% dun continual, inzcnzdile In inghel la faarte humd
masi) dhezplie) i la variafiile ce z:
Bilawzari, holocineg sty unkidicale =1 =M <10 =3 u
ilem la, dar mniforrme
2 z B = i
Leranihogitite thisrmtin s Ih 5 fearte buna
Parmdrdun noeeseve medii gt ne o gt lza, neunifarme
i junea mai mics ds (e snlozizabs eomBinual;
2 mrn represintd mas mnll de $0%50. | sensibiliiate mijlocie la inghes- Ia " ; a5 foarte b i
Misip 4 pelry, misip mare, cerphel, inserailile la varinpile o =l <0 =40 o
wriliciv. san fin. vansiditaic =3
Fern T, char anifarioe - |
{emmileilate discontimi) 2 =4 e
Fawintun secocave medii gi fine: Jonmul part. fing; fonre
{fractiunea i mics de 2 mm sanstlile 13 ingheg-dexghel
sopedzaintd rai molt de S0%), cu fracivinea fina presali uimflace 1a =40 i
liant canstilnt din pansénlori Tk [resechv eontraclic)
ﬂ:{#?!i'\'u T redusa = = =il = i}
ISt cL ekris, Msip mare, iem An, car frwctiwnea fing
m'.l!-ﬂ':l" sint fm_ <u e mem Sl preximka an Mare libern madie .
argikss SIL I I = 40 mesligei
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dar in acest din urma caz nu irebuie 53 confina nict un

ART. 5. APA DE COMPACTARE

Apa necesara compactarii poate sa provind din re

" + =

ieaua publica sau din alte surse,
fel de particule n suspensie !

trebuie si indsplineascd conditiile previzute in SR EN 1008-2003 - »A\pa de prepararc

pentru beton. Specificatii pentru pre
utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate

de preparare pentru beton. _
In cazul in care apa utilizati este apa potabild aceasta apa este considerata

corespunzatoare si nu necesita nici o incerca
se conformeaza Directive

considerata corespunzitoare pentru utilizare.
Apa uzatd nu este corespunzitoare pentru utilizare.

levare, incercare si evaluare a aptitudinii de
din procese ale industriei de beton, ca apd

re pentru determinarea calitatii. Apa care
i Europene 98/893/EC este apa potabila si prin urmare

ART. 6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de proteciie a
rambleurilor erodabile trebuie sa aibd calitdlile pimanturilor carc se admit la
realizarea rambleurilor, excluse fiind nisipurile si pietrigurile aluvionare. Aceste
paménturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART. 7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1, Verificarea calitijii pamAntului consta in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia previzute in tabelul 2,

Tabel 2
- Metode de
T Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
crt. conform STAS
1 |Granulozitate In funciie de heterogenitatca 1913/5
2 |Limita de plasticitate pamdntului utilizat insh nu va [i mai 19134
| 3 |Densitale uscata maxima | mica decit o Incercare lu 5.000 v, 1913/3
| 4 |Coeficient de neuntformitate SR EN13242
5 |Caracteristicile de compactare Pentru paménturile folosite in 1913/13
— {rambleurile din spatele zidurilor si T
pamanturile folosite la protectia
6 |Umflare libera rambleurilot, o incercare la fiecare 191311
1000me
O incercare la fiecare:
7 |Sensibilitate la inghet-derghet -2.000me pémént pentru rambleuri 1709/3
-250ml de drum in debleu
8 |Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m? 1913/1

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor
determindrilor de laborator.
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CAPITOLUL I
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 8. PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1, La pichetarea axei traseului se vor materializa pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar vérfurile de unghi prin borne de
beton legali de reperi amplasafi in afara amprizei drumului. Pichetajul va fi Insofit si
de o rejea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasali in afara Zonel
drumului cel putin cate doi reperi pe km.
Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala
sa, trece la restabilirea si completarea pichetajului i anume va trebui sa se execute o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maximd intre acesled
de 30m in aliniament si de 20m in curbe.
Pichetii implantayi in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in
plan i in profilul in lung de aceiasi reperi ca i pichelil din pichetajul initial.
8.3. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul
va materializa prin tirusi si sabloane urmatoarcle:
~ iniltimea umpluturii sau adéncimea sapaturii in ax, de-a lungul axei
drumului;
- punetele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.
8.4. Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichelilor si
reperilor de a le restabili sau de a le reamplasa dacd este necesar.
8.5. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efcctuata de
ciitre Antreprenor, pe cheliuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a
Dirigintelui, cu notificare cu cel putin 24 ore n devans.
8.6. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane §i aeriene, clectrice, de telecomunicatii sau de altd natura, aflate in ampriza
lucririlor in vederea mutdrii sau protejérii acestora.

ART. 9. LUCRARI PREGATITOARE

9. 1.Inainte de inceperea lucririlor de terasamente s¢ vor executa urmiloarele
lucrdri pregititoare in limita zonei expropriate:

- defrigari;
curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor,
pomilor si arbustilor, sa scoatd radacinile i buturugile, inclusiv transportul materialulu
lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Qeoaterea buturugilor si radicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu
inaltime mai mica de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curiitirea terenului de frunze, crengi, iarba §i buruicni i alte materiale se
face pe intreaga suprafat a amprizei.

9.4, Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafaid a amprizel
drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat gi alte piménturi care sunt improprii pentru umpluturd vor
fi transportate si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a
ternsamentelor drumului. Pimantul vegetal va fi pus intr-un depozit provizoriu in
vederea reutilizarii.
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9.6. In porfiunile de drum, unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul
sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin ganturi de garda care si colecteze si
s evacueze apa in afara amprizel drumului. in general, dacd se impune, se vor execula
lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolirile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grijd, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor [i
evacuate in groapa ecologicd cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina
Antreprenarului.

9.8, Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropl dupi scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pimant bun pentru umplutura conform prevederilor
art. 4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazul in tabelul nr.5
punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca "Dirigintele”
sa constate si sé accepte executia lucririlor pregatitoare enumerate in prezentul articol.

Accasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionatd intr-un proces
verbal de receptie calitativ.

ART. 10, MISCAREA PAMANTULUL

10.1. Miscarea lerasamenielor se efectucazi prin utilizarea paméntului provenit din
sipaturi in profile cu umplutura a proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenarul trebuie si
prezinte Dirigintelui spre aprobare, o diaprama a cantitdtilor ce se vor transporta (inclusiv
tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc).

10.2. Excedentul de sipitura ca i paménturile din debleuri care sunt improprii
realizirii rambleurilor, (in sensul prevederilor din art. 4), precum si paméntul din patul
drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art, 4) vor fi transportate in
depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamént care nu poate fi acoperit din deblowri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supraldrgire, Lrebuie sa fic supusa aprobarii "Dirigintelui”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini, sau ale
standardclor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si condifiile de executie ale
rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze "Dirigintele” si sa-1 supund spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei piméntului pentru umplutura, pe baza de misuritori §i
teste de laborator, demonstrind existenta reald a materialelor si evaluarca cantitdtilor de
pamint ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, dacd beneficiarul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. in acest caz,
Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale Tabloul de
corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecirel naturi a paméantului
provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intoemit de Antreprenor
"Tabloul miscirii pimantului" care defineste in spafiu miscérile si localizarea finala a fiecdrel
cantitditi izolate de pimant din debleu sau din groapa de fmprumut. El {ine cont de "Tabloul de
corespondenta a paméintului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta exista, ca §i de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si prescriptiile caietului de sarcini speciale dupa
caz. Acest plan este supus aprobirii beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea
ordinului de incepere a lucrérilor.
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ART. 11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1.1n cazul in care gropile de imprumut si depovitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caielul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu
acordul "Dirigintelui". Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de
inceperea exploatirii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Cererea trebuie sa fie insofita
de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de mprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele gi analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind In sarcina Antreprenorului,

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesarc pentru depozite
si/sau pentru gropile de Imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de Imprumut Antreprenorul va respecla urmétoarele
reguli:

- pamantul vegetal se va indepérta i depozita in locurile aprobate gi va fi refolosit

conform prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
"Dirigintelui", sa fie la o depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut;

- sapaturile In gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu.

- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului
drumului si groapa de imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1..3% spre
exterior i o pantd longitudinald care sd asigure scurgerea i evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa
cu inclinarea de 1:1.5.....1:3, ¢and intre piciorul taluzului drumului §i marginea gropii de
imprumut nu se lasd nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi
de 1.3,

11.3. Surplusul de sipitura in zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri;

- in continuarca terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului;

- suprafata superioari a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota
cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proicetat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executic
sau a celor existente si in afara firelor de scurgerea apelor; in ambele situatii este
necesar sa s¢ obiind aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile
impuse.

l.a amplasarea depozitclor in zona drumului se va urmiri ca prin executia
acestora si nu provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut i depozitele si nu
compromitd stabilitatea masivelor naturale nici sa nu rigte antrenarea terasamentelor de
citre ape sau sd cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanclor sau
bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator
de aceste pagube.

11.5, "Dirigintelc" se va putea opune executdrii gropilor de imprumut sau
depozitelor susceptibile de a inrdutafi aspectul imprejmuirilor si a scurgerii apelor, fard
ca Antreprenorul sa poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.
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11.6. Achizitionarea sau despiagubirea pentru ocuparca terenurilor afectate
depozitelor de piménturi si a celor necesare gropilor de Tmptumut, raman in sarcina
Antreprenorului,

ART.12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de
pregatirea amprizcil’or dc debleu, precizat in prezentul caiet de sarcini sd fi fost verificat gi
recunoscut ca satistacitor de citre "Dirigintele” lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, sd fie mentionate intr-un proces
verbal de receplie calitativa.

12.2. Sapaturile trcbuicsc atacate frontal pe intreaga litime i pe méasurd ce
avanseazi, sc va realiza si taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate in
profilurile transversale.

12.3. Nu se vor crea supra-adéncimi in debleu. n cazul cénd in mod accidental
apar asemenea situafii se¢ va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va
prescrie "Dirigintele" lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenurile sensibile la umezeald, lerasamentele se vor executa
progresiv, asigurdndu-se permancnt drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizirii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, penftru a
preveni umezirea pdmanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de Inceperea sapiturilor, pentru a se asigura ci lucrérile se vor executa faré a fi
afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intilnit la cota fixatd prin prolect nu va prezenta
calitatile stabilite si nu este de portanta previzuta, Beneficiarul va convoca proiectantul
in vederea stabilirii mésurilor ce se impun.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesla
diferl de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aducd la cunogtin{a
"Dirigintelui" neconcordanta constatata, urmand ca acesta si dispuna o modificare a
inclindrii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Conditiile ce trebuie respectate conform prevederilor STAS 2914 privind
inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt date in
tabelul 3 in functic de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argilc nisipoase sau 1.0:1.5
prifoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase )
Pamanturi marnoase _ | 1.0:1.0 .. 1.0:0.5
Pamédnturi macroporice  (loess  §i  pAmAnturi 1.0:0.1
loessoide) _ |
Roci stincoase afterabile, in functie de gradul de 1.0:15..1.0: 1.0
alterabilitate si de addncimea debleurilor L o
Roci sténcoase nealterabile 1.0:0.1 _
Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu dela1.0: 0.1 pana la pozifia verticald sau
stratificarea tavorabild in ce priveste stabilitatea chiar in consoli |

In debleuri mai adinci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zonc de biltiri) indiferent de addncimea lor,
inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un caleul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curitate de pietre sau de bulgari de pdmént care
nu sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate
este incerta.

12.9.Daca pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pamant devin
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instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anunténd in acelasi timp
Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o addncime de 30 em (conform prevederilor din tabelul 5, pet.ce).

12.11.in terenuri stdncoase, la sipiturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui s stabileasci si apoi si adapteze planurile sale de derocare in
asa fel incdt dupa explozii si se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzelor si platformei

- cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a

lucririlor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod
frecvent si in special dupi explozie, taluzurile de debleuri §i terenurile de deasupra
acestora, in scopul de a se inlitura partile de rocé, care ar putea si fie dislocate de
viitoarele explozii sau din alte cauze. Dupé executia lucrérilor, se va verifica dacid
adancimca necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu este atinsa
Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentaré necesard.

12.13. Tolerantele de executic pentru suprafata platformei si nivelarea
taluzurilor sub inaltimea de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
PROFILUL TOLERANTE ADMISE |
ROCI NECOMPACTE ROCI COMPACTE
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +- 5 ¢m
Platforma [ari strat de forma +/-5cm —{-10 em
Tah]zulu{ peticn +/-10 em Variabil in functic de natura rocii
neacoperit

12.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase
este lisatd la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime
suplimentard, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat cum este aratat in art. 14.

12.15.Daci proicctul prevede executarea rambleurilor cu pdménturile sensibile la
umezire, "Dirigintele” va prescrie ca executarea sapéturilor in debleuri s se facd astlel:

- in perioada ploioasé: extragere verticald;

- dupi perioada ploioasé: sapituri in straturi, pina la orizontul a carui continut

in apa va fi superior cu 10 puncte, umiditétii optime Proctor Normal.

12.16. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca
lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu
fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui In special sa se inceapa cu
lucririle de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung,

Daca topografia locurilor permitc o evacuare gravitafionald a apelor,
Antreprenorul va trebui sa men{ina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata pértil
excavate si i se exceule in timp util santuri, rigole, lucréri provizorii necesare evacuirii
apclor in timpul excavirii,

ART. 13, PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrrile pregatitoare aratate la art. 8 $i 9 sunt comune atét sectoarcle de debleu
cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa §i alte lucrdri pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a lerenului cste superioara lui 20%
Antreprenorul va trebui s execute trepte de infrétire avand o inal{ime egald cu grosimea
stratului preseris pentru umpluturd, distanfate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite
si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pag, 9 din 19 - C.5 /Luerari de terasamente
S.CROUTTE CONSTRUCT S.R.L. BACAU



Pe terenuri stincoase aceste trepte vor [i realizate cu mijloace apreate de

"Diriginte".

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregétitoare prevazute la art. 8 i
0, sau pe terenuri de portantd scizuta se va execula o compactare a terenului de la baza
rambleului pe o addncime minimald de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
Proctor normal conform tabelului 5.

ART. 14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1,1. Antrcprenorul nu va executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului
indicate in caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de "Diriginte". Aceasta
acceptare trebuie sd fie in mod obligatoriu consemnatd intr-un praces verbal de receptie
calitativa,

14.1.2. Nu se vor executa lucriri dc terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1 3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupti in cazul cand calitafile lor
minimale definite prin prezentul caict de sarcini vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de "Diriginte" la propunerea
Antreprenorulu.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se vor executa din straturi uniforme suprapuse, paralel cu
linia proiectului, pe intreaga lafime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a
rambleului, evitindu-se segregirile si variatiile de umiditate §1 granulometrie.

Daca dificultitile speciale, recunoscute de " Diriginte”", impun ca executia
straturilor elementare sa fie executate pe litimi inferioare celei a rambleului, acesta va
putea fi executat din benzi alaturale, care fmpreund acoperd intreaga li{ime a profilului,
urmirind ca decalarca in indl{ime intre doua benzi aldturate sa nu depaseasci grosimea
maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma va fi imprégtiat i nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urménd
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea orosimea oplimé de compactare,
va ti pland i va avea 0 pantd lransversald de 3..5% citre exterior, iar suprafata
altimului strat va avea panta prescrisi conform arti colului 16.

1423. Ta realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot
folosi, la baza acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maximé de 0,50 m

cu conditia respectdrii urméatoarelor masuri:

- fmpinarea golurilor cu padmant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pdmant de calitate corespunzitoare pe
cel putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului,

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine scama de umiditatea optima
de compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditétii
la sursa §i se vor lua masurile In consecin{d pentru punsica in operd, respectiv
agternerea $i necompactarea imcdiata, lasand piméantul sa se zvante sau sa s¢ lraleze cu
var pentru a-gi reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contra,
udarea stratului asternut pentru a-| aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor [i compactate pentru a se realiza gradul de
compactare Proctor Normal previizut in STAS 2914 gi in tabelul 5.
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Tabel 5

| PAMANTURI
FONELE DIN TERASAMENTE LA CARFE 5FE PERSCRIE NECOEZIVE CORFIVE
GRADLUL DE COMPACTARE — |

Imbracarrinti | Imbracomint |Imbracamini | Terhracamioi
permanente | semipoomenents | permanente S NIpeTTErTG

a. Pritnii 30 em wi terenului natural sub un ramblen eu indlimes

b= 200 m [0 £ S7 L1

b= 2,00 m 45 42 g2 0

b, in corpul rarbleurilor L addneimea (hy sub patul drooudui

h =050m |0 LY 150 100

S=h 200 m iy w7 u7 &

[ 2= 2.0 m 85 Y2 92 90

. T deblewi oe adineimea de 30 em sub paal dewmulod [0} | 11} 126 100

NOTA; pentru piménturile necoezive, stdncoase cu granule de 20mm in proportie mai mare de 30% si unde raporlul dintre
densitatez in stare uscatd a pimdntului compactat nu s¢ poate determing, s¢ va putea considera a fi de 100% din gradul de
compactare Procter Normal, ednd dupd un anumic numér de treceti, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai grew nu lasd urme lizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sd supuna aprobdrii "Dirigintelui" cu cel putin opt
zile inainte de inceperea lucrérilor, grosimea maximala a stratului elementar pentru
fiecare tip de pamént care poate asigura obiinerea (dupa compactare) a gradelor de
compactare ardlate in tabelul 5, cu echipamentele existente §i folosite pe santier.

[n acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza cate un tronson
experimental de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca
compactarea prescrisa nu poate fi ob{inutd, Antreprenorul va trebui sé realizeze un nou
tronson experimental, dupd ce va aduce modificirile necesare grosimii straturilor si
utilajului folosit. Rezultatele acestor Incercdri trebuie sa fie mentionate in registrul de
santier.

[n cazurile cind aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor

succesive nu va putea depasi 20 ecm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbraciamintile

de beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti i se accepta in max. 10% din
numirul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactérii

[n timpul execuliei, terasamentelc trebuie verificate dupd cum urmeaza;
a, controlul va fi pe fiecare strat;

b. frecventa minima a testelor va respecta prevederile tabelului 6.

Tabel 6
= i FRECVENTA MINIMALA A
DENUMIREA INCERCARIL INCERCARILOR ORSERYVATIL
Incercarea Proclor ! 1a 5.000 m - pentru fizcare tip de p%‘i mént |
Dieterminarea n:oml'nutului e apa 1_1m;1i<jitalc;1j| [ 1a 250 ml de pﬁtfﬁrmﬂ pe strat '
Dretermirarea gradului de compactars 3 la 250 ml de platforma pe strat j

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proclor, determinarea umiditatii si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat gi sector de drum,
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Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de
compactare rezultate din determindri au valori minime sau peste valarile prescrise.
Aceasta recepiie va trebui, in mod obligatoriu, intr-un proces verbal de receplie
calitativa.

14.5. Profile si taluze

14.5.1. Lucrdrile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupé cilindrare
profilele
din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri yi nici cu excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daci nu
sunt dispozitii contrarc in caictul de sarcini speciale.

14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea
portanta corespunzitoare vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime pc
verticala, indicate in tabelul 7.

Tabel 7
NATURA MATERIALULUI IN RAMBLEU Emﬂ!;im}
Argile prafoase sau srpile nisipoase | il
Misipuri acgilense san praf argilos 7 ]
Misipur g
Piclrisuri sau balasturi | in

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decél cele ardtate in tabelul 7
dar numai pana la maxim 12.00m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului
in jos, va fi de 1:1.5 iar pe restul inaltimii la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. In rambleurilc mai inalte de 12.00m, precum si la cele situate in albiile
majore ale raurilor, ale viilor gi in bélti, unde terenul de fundatie este alcituit din
particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pc baza unui calcul
de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1.3... .1.5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate
portanta redusa, vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime, h max pe
verticala indicata in tabelul B, In functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului
de fundatic.

Tabel 8
[ Caracteristicile terenului de fundatie
. inehiul de frecare interna i erad
Pt feveaiiiii a) Unghiul do frecars interna in grade
de fundatie 5o 10° |5
Iy Cocziunea materialului Kpa

0 | 60 | 10 [ 30 [ e[ w | 30 | e0 ]| 30
fndltimea maxima o rambleului, h max, in m

0 300 | 400 3,00 500 | 600 | 4,00 600 | 800 | 10,00

l::0 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3.00 5,00 6,00 700

[:5 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 | 300 4,00 5,00

1:3 - < - 1,00 | 200 | oo 200 | 300 | 400

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
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urmatoarele:

- platforma [ara strat de forma +-3 cm
- platforma cu strat de forma +- 3 ¢m
- taluz neacoperit +/-10 em

Deniveldrile vor fi misurate sub lata de 3 m lungime.

Tolerantele pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectatd este de +50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile piméinturilor sensibile Ia apa

14.6.1, Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,
"Dirigintele" va putea ordona Antreprenorului urmétoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asternere dupa astemere si scarificarea, in vederea elimindtii apei in
exces prin cvaporare;

- tratarea pAmantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditéii pamanturilor cu
exces de apa.

Pentru acesle paménturi "Dirigintele" va putea impune Antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stincos rezultat din derocari se va imprastia §i nivela astfel incat
sa se obtina o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri,

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea
matetialului si posibilititile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in
nici un caz, sa depaseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de
mai sus vor fi fractionate. "Dirigintele” va putea aproba lolusirea lor la piciorul taluzului
sau depozitarea lot In depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuic sa [ie
omogena. Intercalarea straturilor do materiale fine §i straturi din materiale stincoase,
prezentind un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin,
sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotitd de o
stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin méisurarea parametrilor /S, unde:

() - reprezintd volumul rambleului pus in opera intr-o i, misurat Tn m’ dupd
compactare:

S - reprezintd suprafala compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a
deplasal cu viteza stabilita pe sectoarele cxperimentale.

Valoarea parametrilor ((/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare
controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin
module de cel putin 500 bar si un raport E2/E1 inferior lui (,15.

Incercirile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatcle
vor fi inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca i
in cazul debleurilor in material stincos, art.12 tabel.4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel pufin jumitate din grosimea lor.
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14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoasc

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu
imbricarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Paméntul nisipos omogen
(U<=5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi
folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuin, pentru oblinerea compactiirii
prescrise.

14.82. Straturile din pamént nisipoase vor fi umezite $i amestecale pentru
obtinerea unei umiditi{i omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma i taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele ardtate la
art. 12 tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamént care protejeazi platforma gi
taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucriirilor de arta (culei,
aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. in lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleurile
din spatele lucririlor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in
patul drumului, cu excepiia materialelor stincoase. Pe o lalime min de 1 metru,
masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit,
va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrdrilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobirii "Dirigintelui" sau
reprezenlantulul acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei
lor de folosire.

14.10.Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale
si inundatiilor provocate de ploi, a céror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

[ntensitatea precipitatiilor de care se va tinc seama va f1 cea furnizata de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART, 15. EXECUTIA SANTURILOR 81 RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proicctului,
respectandu-se sectiunea, cota fundului i distanta de la marginea amprizei,

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici
un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor
stincoase. Paramentele santului sau a rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in
proeminenta sa [ie taiate.

La sfirsitul santierului si inainte de receptia finala, sanjurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgari §i blocuri cizute.

ART. 16. FINISAREA PLATFORMEI
16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat §i completat
respectind cotele n profil in lung §i in profil transversal, declivitatile si latimea
previizute in proiect.
Gradul de compactare §i tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in
tabelul4.
In ce priveste ldjimea platformei i cotele de executie abaterile limita sunt:
- lalatimea platformei:
- +/-0.05 m, fata de ax;
- +/-0.10 m, pe intreaga lafimea;
- la cotele proicctulul:
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- +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazid imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va {1 nivelald transversal, urmirind reaizarca unui profil
acoperis,
din doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul
previzut in piesele desenate ale proiectului, fard sa coboare sub o panta transversala de
4%,

ART. 17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

17.1. Cand acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este In prealabil
(iiat In trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc, destinate a le
fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pimént vegetal,

17.2. Tererul vegetal trebuie sa fie farimitat, curdfat cu grija de pietre, radicini
sau iarba si umectat inainte de raspéandire.

Dupa riispandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou ugor.

17.3. Executarea lucrarilor de imbracare cu pimént vegetal este in principiu,
suspendata pe timp de ploaie.

ART. 18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

18.1. Antreprenorul nu cstc obligat sa construiascd drenuri in cazul in care apele
nu pot fi evacuate gravitational.

182, Lucrari de drenarea apelor subteranc, care s-ar putea sa se dovedeasci
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de catre "Diriginte” i reglementarea
lor se va face, in lipsa unor alte dispozilii ale caietului de sarcini speciale, conform
prevederilor Clauzelor contractuale.

ART. 19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

19.1. In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in Limp
util si pe cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentini
scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

19.2. In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in acceasi perioada §i
la cererea scrisa a "Dirigintelui”, si toate lucrérile de remediere necesare, pentru care
Antreprenorul nu este raspunzator.

ART. 20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucririlor de terasamente consta in:

- verificarea trasirii axului, amprizei drumului $i a tuturor celorlalti reperi de

tasare;

- verificarea pregdtirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calititii si stirii paméntului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- controlul compactarii umpluturilor,

- controlul caracteristicilor patului drumului;

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator,
a verificirilor efectuate asupra calititii umiditdtii pamantului pus in opera §i a
rezultatelor obtinute in urma incercirilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receplionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea tasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti
reperi de tasare

Accasta verificarea se face inainte de inceperea lucrdrilor de execulie a
terasamentclor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectulul. Toleranta
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admisibila tiind de +/- 0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1.inainte de inceperea executiirii umpluturilor, dupd curdtarea terenului,
indepartarea stratului vegetal si compactarea paméntului, se determina gradul de
compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numirul minim de probe, contorm STAS 2914, pentru determinarea
gradului de compactare este de 3 Incercéiri pentru fiecars 2000 mp suprafete compactate.

Natura gi starea solului se vor testa la minim 2000 me umplutura.

20.4.3. Verificdrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare
a calitatii lucrdrilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4, Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuritori cu detlectometru
cu parghii, conform Normativului pentru determinarea prin  deflectografie i
detlectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere, indicativ CI> 31-
2002,

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale
amplasate la max. 25 m unul dupai altul, in trei puncte (dreapta, ax, stdnga).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta
necesara dacd deformatia elastica, corespunzatoare wvehiculului de masurare se
incadreaza in valorile din tabelul 8, admitandu-se depisiri in cel mult 10% din punctele
masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc
in functie de tipul pamantului de fundatie conform tabel 8.

20.4.7 Pentru determinarea capacitiii portante cu deflectometrul cu pérghie este
necesar c¢a vehiculul de misurare s indeplineasci urmétoarele conditii:

+ osie simpla cu roti duble;
* sarcina pe osia din spate 65...115kN;
* presiunea de umflare a pneurilor din spate sa [ie egala cu presiunea normala

(6.25...6.75atm).

Se recomanda utilizarea unui vehicul de masurare cu sarcina pe osia din spate de
I 15KN sau cat mai apropiata de aceasta.

20.4.8. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in
corelatic cu misuritorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora
atesta valori de capacitate portanta scAzuti.

20.5. Verificarea calititii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitafil pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici
ale pamantului, conform tabel 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecArui strat de pimént asternut la executarea
rambleului. Grosimea misurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul
experimental, pentru tipul de pamaént respectiv i utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru
fiecare strat de pamant pus in opera.

In cazul pAméAnturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul
si de la baza stratului, c¢ind acesta are grosimi mai mari de 25 cm §i numai de la
suprafata si baza stratului cind grosimea este mai mica de 25 cm. in cazul paménturilor
necoezive se va preleva o singura proba din ficcare punct, care trebuie sa aibé un volum
de min. 1000 cm® conform STAS 2914 cap.7. Pentru piménturile stancoase necoezive,
verificarea se va face potrivit notei din tabelul 5.
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Verificarea gradului de compactare se face prin compactarea densitafii in stare
uscata a acestor probe cu densitate in stare uscata maxima stabilita prin incercarca
Proctor STAS 1913/13.

Verificarea privind gradul de compactare realizat, se va face in minimum trei
puncte repartizate stinga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea
pradului de compactare realizat se va face In minimum trei puncte repartizale stnga, ax,
dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin | m de la marginea platformei, situate pe o
lungime de maxim 250m.

20.7.2. In cazul cdind valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare celor
previzute in tabelul 5 se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea gi
recompactarea stratului respectiv,

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urméitor decat dup3 oblinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nefiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot {i identificate ugor cu penetrometrul sau
cu deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor platformei drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea
execuliei tcrasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate §i determinarea
deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.
Tolerantele de nivelrnent impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0.05 m fata
de prevederile proicctului. in ce priveste suprafaja patului §i nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aritate in art. 12 si 13 (tabelul 4) si la pet. 14.5.6. din prezentul
caiet de sarcini.

Verificirile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuritori cu
deflectometrul cu parghie,

Conform Normativului CD31-2002, la nivelul patului drumului, se considera
realizata capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare sub
sarcina vsiei etalon de 115 KN are valori mai mari decét cele admisibile din tabelul 8,
in cel mult 10% din numirul punctelor masurate.

Tabel 8
| Tipul de pamant conlorm SR EN 180 14688=1 5i SR EN Valoarea admisibila a deformalicl
[30) | 4688-2 clastice L1000 mm
Misip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, prafl 404
Arzila prifoasd, argila nisipousn, orgila pratoss nisipoasa, argila 450 |

Cand misurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este
posibila, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate,
acceptate de Diriginte.

In cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare prevAzutd in
STAS 2914/4, frecventa incercirilor va fi de 3 incercari pe fiecare secliune de drum de
maxim 250 m lungime.
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CAPITOLUL III
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor recepiii pe parcursul executiel
(receptii pe faze de executie), unei receptii preliminare si unei reeepiii finale.

ART. 21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. In cadrul receptici pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazd
conform programului de control precizat in proiect si se va verifica dach partea de
lucriri ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului §i atesta conditiile impuse
de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de recepiia pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii execuiiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receplia pe faze se executa de cilre "Diriginte" si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a recepiiei sa fie intocmit de antreprenor si sa
poarte ambele semnéruri.

21.4, Receptia pe faze se va facc in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale
lucrarii:

- f{rasarea si pichetarea lucrérii;

- decaparea stratului vegetal gi terminarea lucrdrilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din fndl{imea de umplutura si la

realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sApaturil.

21.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse sé va pune la dispozitia
organelar de control, cal si a comisiei de receptic preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei parti din aceasta s¢ va
proceda la efectuarea recepfiei preliminare a lucrérilor, verificdndu-se;

- concordanta lucririlor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului

de sarcini speciale si a proiectului de executiz;

- natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor recepiiona daca: _

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;

- nhu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cal s pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de rcceplie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafajarea platformei;

- se pbserva fenomenc de instabilitate, inceputuri de cripiturt in
corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili gi

modul si termenele de remediere.
CAPITOLUL 1V = -
SEMNALIZAREA LUCRARILOR $1 MASURI PRIVIND SANATATEA
S1 SECURITATEA iIN MUNCA

Antreprenorul va lua toate misurile necesare asigurarii semnalizarii lucrarilor in
conformitate cu reglementirile si legislatia In vigoare,

Semnalizarea lucrdrilor si asigurarca sandtdfii §i securitdfii in muncid pe tol
parcursul deruldrii executiei, se va efectua conform prevederilor din:
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- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executdrii de lucrdri in  zona drumurilor publice, publicat in  M.QO.
nr.397/24.08.2000 si broguri.

- Instructiunile proprii privind Sinitatea si Securitatea Tn Munci privind lucrérile de
constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respeclarea
legislatiei in vigoare la data executiei lucrérilor.

[ntocmit,
ing. Gezat Popoptanu

[o ROUTTE *
I (\ CONSTRUETS

SRLI ¥
o I
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STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Acest caiel de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din
balast sau balast amestec optimal din sistemcle ruticre ale drumurilor publice.
El cuprinde cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele
folosite, previzute in SR EN 13242+A1-2008 si de stratul de fundatie realizat,
previzute in STAS 6400-84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1.  Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza intr- unul sau
mai multe straturi a cdrui grosime cste stabilita prin proiect.
2.2,  Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice §i tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.3, Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate. sau prin
contract de prestirii servicii cu un laborator autorizat/acreditat conlorm reglementarilor in
vigoare, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
calet de sarcini.
2.4.  1In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintelui
de santier va dispune intreruperea executiai lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAP. 1. MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURAILE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau amestec otimal, CU
granula maxima de 63 mm.
3.2. Balastul trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie si con{ind corpuri striine vizibile (bulgari de pamdnt, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.
3.3. Balastul, pentru a fi tolosit la executia acostamentelor, trebuie sa indeplineascd
caracteristicile calitative ardtate in tabelul 1.
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Tabelul 1

Valori admisibile

Reglementare de

Caracteristicl Balast i
Balast : referinga
optimal
Sort 0-63 0-63 .
Continut de fractiuni %: < 0,02 mm max. 3 max. 3
< 0,2 mm 3-18 4-10
0-1mm 4-38 12-22
0 -4 mm 16-57 26-38
0 -8 mm 25-70 35-50 STAS 4606-80
{-16 mm 37-82 48-65
0—25 mm 50-90 6(-75
0 - 50 mm 80-98 83-92
0 - 63 mm 100 100
Granulozitatea Fig. | Tig. 1 STAS  4606-80,
SR EN 933/1-
2012
Cocficient de neuniformitate (U,), 15 = E
min."
Echivalent de nisip (EN), min. 30 30 SR EN 933/8-
2012
Rezistenta la  fragmentare  a| LAsq(50%) | LA (30%) | SR EN 13242+
agregatului grosier (coeficientul Los Al1-2008
Angeles, %), max. SR EN 1097/2-
2014

e Coeficientul de ncuniformitate se determind cu relatia U, = dg/dy, unde

Us

reprezintd coeficientul de neuniformitate

deo — diametrul ochiului ciurului sau latura ochiului sitei prin care trec 60% din
masa probei analizale pentru verificarea granulozitiitii, determinat pe curba

granulometricd, In mm;

d,y — diametrul ochiului ciurului sau latura ochiului sitei prin care trec 10% din

masa probei analizate pentru verificarea granulozitdtii, determinat pe curba

granulometricd, In mm;

Coeficientul de neuniformitate luat in considerare, reprezintd media rezultetelor a
trel determiniri care nu diferd intre ele cu mai mult de 15% .

Balastul amestec optimal se poate obiine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-

25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul nr. 1.
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3.4. Apregatul (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp tn depozit pentru a sc
asigura omogenilatea si constanta calitaii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
opera se va facc numai dupd ce analizele de laborator au ardtat ci este corespunzator.
3.5. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitafii balastului sau balastului
optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitaie emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor cfectuate
de laborator.
3.6. Deporitarca agregatelor se va face pe platforme betonate avind pante gi rigole pentru
evacuare a apelor,
3.7. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incét si se evite amestecarea balasturilor.
3.8, In cazul in care la verificarea calitdlii balastului aprovizionat, granulozitatea accstuia
nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta sc corecteaza cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.
ART 4 APA
Apa necesara compactirii stratului de balast poate sa provind din rejeaua publica

sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s con(ind nici un fel de particule in
suspensie si trebuie si indeplineasca conditiile prevdzute in SR EN 1008-2003 -, Apa de
preparare pentru beton. Specificafii pentru prelevare, Incercare §i evaluare a aptitudinii de
utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apé de
preparare pentru beton."

in cazul in care apa utilizatd este apa potabild aceastd apd csle consideratd
corespunzitoare si nu necesitd nici o incercare pentru determinarea calitatii. Apa care se
conformeaza Directivei Europene 98/893/EC este apa potabild gi prin urmare consideratd
corespunzitoare pentru utilizare.

Apa uzatii nu este corespunzitoare pentru utilizare.

ART.S. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI
INAINTE DE REALIZAREA ACOSTAMENTELOR

Controlul calitdtii se face de catre antreprenor prin laboratoarele sale autorizate/acreditate,
sau prin contract de prestarii servicii cu un laborator autorizat/acreditat conform
reglementirilor in vigoare, respectdnd cu prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabelul 2
Nr. Actiunea, | Frecventa minima Metoda de |
ert. prucedct!l c!e.verlilcarc_ ) La aprovizionare Laloculde  |determinare
sau caracteristici ce se verifica punere in opera conf, STAS
Fxaminarea datelor inscrise in )
1 |eertificatul de calitate sau La fiecare lot = .
certificatul de garantie. aprovizionat
O proba la fecare ot
Determinarea granulometrica aprovizionat, de 50 to,
3 |Echivalentul de nisip pentru fiecare sursa - STAS 4606
Neomogenilatea balastului. (daca este cazul pentru SREN13242

+A1:2008

fiecare sort)
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> O proba pe
schimb (si sort) g1

3 |Umiditate ori de cite orl se
nhserva o STAS 4606
schimbare cauzata
de eondigii
metzorelogice
O proba la fiecare lot
4 |Rezistente la uzura cu masgina tip aprovizionat pentru 2 SREN13242
LosAngeles (LA) fiecare sursa (sort) la FAT1:2008
flecare 5000to

CAP.2. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DI COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactarc alc balastului se stabilesc inainte de inceperea
lucriirilor de executie, de cétre un laborator autorizat/acreditat.

Prin incercarea Proctor modificat, conform STAS 1913713 se stahileste:

pdu max. P.M. = greutatea volumic in stare uscatd, maxima exprimata in gfem3;

Wopt PM. = umiditate optimé de compactare, exprimaté in %o,

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul autorizat/acreditat,
pe probe prelevate din lucrare si anume:
pdu ef = greutatea volumica, in stare uscatd, efectivd, exprimata in g/em’
Wef = umidilatea electiva de compactare, exprimaté in %; in vederea stabilirii
oradului de compactare gc.

pdu max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat
la art.13.

CAP.3. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINART:
8.1. La execuiia stratului de fundatic din balast se va irece numai dupd recepiionarea
lucrarilor de terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.
8.2. nainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele i dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului optimal.
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8.3. Inainte de astemerca balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din
fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatic la acestca precum si alte lucriiri prevézute in
acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previizute pe intreaga platforma a drumului cum este
cazul la lucrérile la care drenarea apelor este previzutd a se face printr-un strat drenant
continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice punct al
traseului la cel putin 15 cm deasupra sanfului sau in cazul rambleclor deasupra
terenului,

8.5. In cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri pentru
a nu se amesteca agregatele, a se delimita tronsoanele de drum in funciie de sursa
folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator,

ART.9. CXPECRIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI
9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor antreprenorul este obligat sa efectueze aceastd
experimentare,

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m i
o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea pe santier, in conditii de execufie curentd, a
componeniei atelierului de compactare §i a modului de aciionare a accstuia pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum gi reglarea
utilajelor de rispéndire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafafare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta "dirigintelui
de santier", efectuind controlul compactarii prin incerciri de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator aulorizat/acreditat.

in cazul in care gradul de compactarc previizut nu poate fi obtinut, antreprenorul
va trebui s realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului
de compactare folosit.

Aceste Tncerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

-conditiile de compactare (verificarea eficacitaii utilajelor de compactare §i
intensitatea de compactare a utilajului). Intensitatea de compactare = Q/S, unde:

Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp {ora, zi, schimb) exprimat in me; § =
suprafata cilcatd la compactare n intervalul de timp dat, exprimat in mp. in cazul cand
se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele cilcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de
referind pentru restul lucrérii.

Caracteristicile ob{inute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la
urmdrirea calitatii lucrarilor.
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ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaz balastul sau balastul amestec
optimal intr - unui sau mai multe straturi in functie de grosimea previizutd in proiect si
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul cxperimental.

Asternerea si nivelarea se face la gablon cu respectarea latimii gl pantei prevazute
in proicct.
10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului §i se adduga
prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitand u-se supraumezirca locala.
10.3. Compactarea straturilor de fundafie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectdnd u-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea (/S de compactare.
10.4.Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeazd yi se compacteazd odatd cu straturile de
fundatie astfel ca straturile de fundaie sa fic permanent incadrate de acostamente
asigurdndu-se si masurile de cvacuare a apelor conform pet.8.4.
10.5. Denivelirile care se produc n timpul compactirii straturilor de fundatie sau raman
dupa compactare se cotecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 2 cm se completeazi, se reniveleaza si apoi se compacteazi din
NotL.
10.6. Este interzisa executia cu balast inghetat.
10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapadi sau cu
pojghita de gheata.

ART.11, CONTROLUL CALITATII
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din halast si balast optimal se vor face
pentru verificarea compactarii incercarile si determindrile ardtate in tabelul 3 cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

fn ce priveste capacitalea portantd la nivelul superior al stratului de balast aceasta
se determind prin misurdtori cu deflectometrul cu parghie conform "Instructiunilor
tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitd(ii drumurilor cu ajutorul
deflectometrelor cu pérghie - indicativ C1) 31-2003.

Tabelul 3
Determinarea, procedeul de verificare sau caracteristicife care trebuie verificate
Examinarea documentelor de transport

Umiditatea optima de compactare (Testul Proctor Modificat)
Grosimea stratului
Caracteristicile de compactare

- umiditatea

- densitatea
Gradul de compactare
(prin determinarea greutétii volumetrice in stare uscata)
Capacitatea portanta
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CAP.4, CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.
Verificarca grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care sc
strapunge stratul la fiecare 200 m de strat executat,
Grosimez stratului de findatie este media misuratorilor obfinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este previzutd in proicet.
Abaterile limita la latime pot fi £ 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.
12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal este cea a imbracaminiii
prevazuta in proiect.
12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata dc cotele din proicet pot fi de 10 mm.
ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compactat astfel: pentru
drumurile din clasele tehnice 1V si V sa se realizeze un grad de compactare de minim
98% din densitatea in stare uscati maximéd delerminatd prin incercarea Proctor
modificatd conform STAS 1913/13 in cel putin 93% din punctele de masurare si de
minimum 95% in toate punctele de mésurare;
Densitatea efectivii se determind prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15
51 STAS 12288.
Umiditatea se determina conform STAS 1913/1.
Verificirile se vor face in cel putin un punct la 250 m lungime de banda de drum.
Capacitalea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizata daca valoarea inregistrati este mai mica decdl valoarea admisibila din
tabelul 4.

Tabelul 4
Valorile deflexiunii admisibile lanivelul superior al stratulul de [indagie din balast (1/100 mm) |
Grosimea | Stratul superior al lerasamentelor alcatuit din:
strarului de Sat |Pamanturi de tip: (conform SR EN [SO 14688-1 51 SR EN SO 14688-2)
fimdatie din de Nisip prafos; Praf nisipos: Argili,
balast h, cm | forma Nisip argilos Pral arpilos; Arpila nisipoasd;
P3 Praf Arpild pritfoasi
P4 P35 oz
13 140 210 225 250
20 130 180 195 210
25 120 | 160 175 190
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ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundagiei se efectueazi cu ajutorul latei de
3,00 m lungime astfel:
= in profil longitudinal, masuritorile se efectueazi in axul ficcirei benzi de
circulatie sl hu pot fi mai mari de £ 9 mm
= in profil transversal, verificarca sc cfectucazd in dreptul profilelor aratate in
proiect si nu pot fi mai mari de = 9 mm
in cazul aparitiei denivelirilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAP. 5. SEMNALIZAREA LUCRARILOR $1 MASURI PRIVIND SANATATEA SI
SECURITATEA IN MUNCA
Antreprenorul va lua toate misurile necesare asigurdrii semnalizarii lucrarilor in
conformitate cu reglementirile si legislatia in vigoare.
Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sdnatatii si securitdtii in muncd pe tot
parcursul deruldrii executiei, se va efectua conform prevederilor din:

» Ordinul MT nr.411/08.06.2000 peniru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulagiel rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executdrii de lucriiri in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000
st brosura,

# Instructiunile proprii privind Sanitatea si Securitatea in Munci privind lucrérile de
constructii, intretinere si exploatare a drumurilor §1 podurilor, cu respectarea
legislatiei in vigoare la data executiei lucrarilor.

Infoemit,
ing. Cezar Papoutanu
TEA
! R TE ey
L _Cioys ""-'L:-.',' . i-.|:

i
L
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STRAT DE BAZA DIN MACADAM

ART.1, Obicer st domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia macadamului folosit ca sirat de bazi la
drumuri publice s strézi.

El cuprindz: condifiile tehnice de execufic si de calitate pe care trebuie sa le indeplincasca
materialele folosite si straturile realizate.

Macadamul ordinar, conform STAS 179-95, este alcituil dintr-un sort monogranular de piatra
sparta, cilindrat pana la fixare, apol impanat cu split sau eriblura raspandit(e) uniform, udat si
cilindrat pana la inclestare, dupa care urmeazi umplerea golurilor ramase cu savura sau nisip si
cilindrarea in continuare, pana se asigura inclestarea pietrei {fixarea definitiva).

ART.2. Prevederi generale

Antreprenorul va asipura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorzad
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
In cazul in care se vor consiata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea execuliei luerdrilor si luarea masurilor care se impun,
Natura si calitutea materialelor folosite
Materialele granulare [olosite la execufiz stratului de macadam sunt urmétoarcle:
- piatra sparta* sort 40-63, conform SR EN 13242+A1:2008
- piatra sparta * (split) sort B-16 sau 16-25, conform SR EN 13242+A1:2008
- savura® sort (-8, conform SR EN 13242+A1:2008
- nisip natural 0-4 sau nisip de concasarc 0-8, conform SR EN 13242+A1:2008
* = agregate de carieri
Toate agregatele trebuie notate in lermeni de clasd granulard vtilizind notarea d/1,
Raportul dinfre cea mai mare dimensiunc D i cea mai mici dimensiune d a claselor nu
trebuie si fic mai mic de 1,4,
Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate sunt prezentate in
tabel nr, 1
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Tabelul | - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

B Serin de bazi Serig de bazd + seria 1 Seria de bagi +seria 2|
HIH FHRE i
0 0 0 |
I I R |
| 2 2 2 |
] 4 4
: 5.6 (3) :
i 6,3 (6) ]
| 8 8 8 ]
_ ) 10
- 11.2(11)
: 12,5(12) ]
- : 4
L 16 16 16 ]
: - 20
: 22,4 (22) -
51,5(32) 31,5(32) 31,5(32)
— : ; 40 ]
- : 45 -
P 56 :
63 63 63
: 80 ]
90

Nota 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm poi fi folosite in aplicatiile pariicuiare.
Nota 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pol fi folosite ca descriert simplificate ale
claselor de granulozitate.

|

Cerintele generale de granulozilate pentru strat de baza din agregate sunt prezenlate in tabel nr, 2

Tabelul nr. 2 - Cerinte generale de pranulozitate

Agrepat | Dimensiune PProcent de trecere exprimnal ca masi | Categoria | Clasa trafic
mm 2Da | L4Db | Dd dee |d2 |G
c b
amestec | d=035 1262 | - 100 B85 1a 99 - - A 85 el F.
de Greu, Greu
agregate Mediu |
100 | 981a 80 la 99 - - GA 80 cl. tr. Usor,
B 100 - F. Usor
100 |- 75199 |- - |GATS
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Fin|d=0gi | 100 |981al00 |B851a99 |- _ | GFS8S el ir. F. Girew,

D<63 Gireu Mediu

100 | 981a100 | B0 1a99 |- i GF80 cl. ir. Usor,

F. Usor

Grosier| d=1 gi | - 100 851199 |- - | GC8s5-15 | el u. F. Grew,

[3=2 ] Gren Mediu

10 08 la 100D | 8O 1a 99 - GC 80-20 | cl. tr. Usor,
| | E. Usor

Tolerantele tip declarate de producator trebuie s se incadreze In limitele din wabel nr. 3.

Tabelul 3 - Categorii de tolerante ale granulozitiitii tip declarate de producator

Abateri limit Categoric |Clasa trafic
Procent masic de trecere exprimat
Sita D Sita D2 |Sita 0,063  [Agregat fin |Agrepat de
mm GTI" amesiee - GTA
+5 +10 =3a GTF 10 GTALD cl. tr. F. Greu, Mediu, Greu
+5 20 =4b GIF 20 GTA20 ¢l tr. Usor, F. Usor
+7.5 225 +5% GTF 25 GTA25
Nu se solicild GTANR

cerintele din tabelul 3.

C#ind sita mijlocie caleulatii ca mai sus nu este cuprinsd in seria
150565/R20 trebuic si se folosensci cea mai apropiata sitd din serie,
NOTA - Abaterile limita ale sitelor 1) sunt limitate suplimentar prin

a [xceptie pentru categoria 3 {a se vedea tabelul 5).

b Exceptie pentru categoriile £3 i 7 pentru agregate fine si £3, £5, 41 7
pentru agregate de amestec (a se vedea tabelul 5.
¢ Exceptie pentru categoriile 3 $i 7 pentru agregate fine i 13, 15, £7 i 9
pentru agregate de amestec (a se vedea tabelul 5).

Tahelul 4 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru

site ew dimensiuni medii

D/d ['Site mijlocii | Limite generale si  toleranie site cu Categoria | Clasa trafic
mm dimensiuni medii  Deviatii limita ale GT
Limite gencrale gortarii - producator
< 4 D/1.,4 25 pina la 80 | £ 15 GTe25/15 | F. Greu,
. _ Creu, Mediu
EY: D/2 20 pinii la 70 +15 GTe20/15 | Usor,
_ | F. Usor
| 20 pind la 70 | £17,5 G'le20/17.5
Nu sesolicita GTNR il
Cind dimensiuni calculate mai sus  cuprinse in
sitele cu medii sa se foloseasca mai apropiatd sité
seriz [ISO 565/R20 cea nu sunt
din serie trebuiz
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Cind se solicitd, indicele de form# determinat conform BN Y33-7, trebuie declarat conform cu
categoria relevantd specificatd in tabelul 5, in concordanta eu o anumitd aplicatic sau cu utilizarea
finala.

Tahelul 5.
[ndice de forma Categoria Clasa de tralic [
=20 Si20 F. Grew, Gireu, Mediu
=40 ] St Usar, F. Usor ]
=53 Siss
=53 SIDeclarat

| Nu se solicitd

Cind se solicitd, confinutul dz pirti fine pentru stratul de bazi trebuie declarat conform cu categoria
relevantd specificatd in tabelul nr. 6
Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de pérti fine

Agrepat Fractia de masi care trece pe sita Categoria
0,063 mm I
_ U5
amestec <3 I
=5 Fii
<7 £
j‘?; fo
s | " f}.é'
b J
=15 Jis
,I'r‘ Dreclarabi
MNu se solicitd fur
Fin ' <3 fi
=7 7
<10 A0
<16 6
<22 fr
}22 jﬂ(:r.'l’ul'u!:‘i
_ﬁu se solicild e
Grosier <2 §E)
<4 14
:'-'4 ﬂ)ﬂ.‘."ﬂrmr}
ﬁ_u se solicitid o i

Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adich nealterabile la aer, apa sau inghet, fara
urme vizibile de dezagregare fizica, chimica san mecanica, omogen in ce privesie culoarea
si compozitia mineralogica, cu structura omogena si compacta,

Caracteristicile mecanice ale agregatelor, precumn si confinutul lor de impuritati trebuie sa
respecte prevederile din tabele 7 si 8.
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_NISIP - Conditii admisibile

Tabelnr. 7

- humus (euloarea solutier de hidroxid
de sodiu)

- mica libera

DOMENII DE UTILIZARE
MACADAM ORDINAR
.. Umplerea golurilor dupa impanare Protectie
SORTUL 0-8 ) 4-8
GRANULOZITATE -continut d2 fractiuni| 13...30 =
sub 0,02 mm % pentru imbracaminte
CONMTIMNUT DE IMPURITATI
- corpuri striine nu se admit nu se admit

AGREGATE CONCASATE - Conditii

de admisibilitate

Tabel nr. 8

CARACTERISTICT

CONDITH DE ADMISIBILITATE

Sovurn Criblura Piatra sparta si split
! 2 3 4
Corpuri strdine nu se admit nu se admit nu se admit ]
Fractiuni fine (parti levigabilc) 3 max. 0,3% -

Granulozitate

conltabkel 3

conf.iabel 3

confitabel 3

de gelivitate -coeficient de inmuiere pe

epruvete

Aspect si forma granulelor - conftabel 3 conf.tabel 3 ]
Rezistenta la compresiune a rocii pe 150 150
epruvete in stare uscata N/mm?min, -
pentru imbracaminti
Rezistenta la sfarimare prin compresiune 70 T
pe piatra sparta in stare saturata la
presiune normala, % min. -
Uzura cu masina tip Los Angeles max. - 22 25

| Lzura cu masina tip Deval (coelicient de i2 12
califate} min, -
Rezistenta la sfirdmare prin soc pe piatra &0 80
sparta
Rezistenta la inghet - dezghet -coeficient 03/25 (,3/25

Observatii: Pentru zonele cu trafic mediu si ugor, rezistentele la compresiune pe epruvete pol
fi micsorate cu pana la 20% iar coeficientul de inmuiere poate fi de maxim 35%.

Din punet de vedere al dimensiunilor si formelor diverselor sorturi de agregale, trebuicse

indeplinite prevederile tabelului 9.
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_GRANULOZITATE  AGREGATE - Conditii de admisibilitate Tabel nr. 9

Denumirea | Sortul Dimensivni | Cantitatea de pranule ce Piatra Forma —’
curenta mm trece prin ciur necorespun-
superior inferior zatoare dim.
- %% max.
Savura 0-8 0.8 95... 100 - - Poliedriza:
Split 8-16 B..l6 G5, 100 0..10 I3 raporiul 1:h:a
16-22.4 1. 224 95... 100 0..10 15 min.1:0,5:0,25 bfa
22,4-40) 22.4..40 95... 100 0..10 15 = 0,50cfa =023
Fiatra sparta | 40-63 40..63 an... 100 0..10 15 Poliedrica;
raportul [:b:a
Criblura 4-8 8- 4.8 Gs... 100 0..10 15 min.1:0,66:0,33
16 16 B..16 G5... 100 0..10 15 bfa = 0,66 cfa =
224 16,..224 95... .100 0. 11 15 0,33

Caracteristicile fizice ale rocii de provenienta (densitate, densitate aparenta, compactitate, porozitate
totala, absorbiic de apa la presiune normala si coeficient de saturatic, densitate in gramada si volumul
de goluri) trebuie sa corespunda standardelor sau documentelor tehnice normative in vignare, pentru
roca respectiva.
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asioura omogenitatea si constanta
calititil acestor materiale.
Depozitarea se va [uce pe platforme amenajate, separat pe sorfuri si pistrate in conditii care sa le
fereusca de imprastiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi
Aprovizionarca agregatelor de la furnizor se va [uce numai dupi ce se constata ca acestea corespund
conditiilor impuse de prezentul caiet de sarcini si se vor lua toate masurile necesare pentrua le teri sa
se impurifice in timpul transportului.
Controlul calitéii agregatelor de catre antreprenor se face in conlormitate cu prevederile tabelului 4.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitaiii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinsc certificatele de calitate si declaratiile de conformitale emise

de lurnizor inir
- un  registru (registru peniru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

Apa wilizata la executia straturilor de macadam ordinar sau penetrat poate sa provind din refeaun
publica sau din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca condifiile tehnice
previzute in SR EN 1008 2003,
Metodele de determinare sunt reglementate prin acelagi SR 1EN 1008 2003,
Verificarea se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa ca se schimba
caracteristicile acesteia,
Tn timpul utilizirii pe santier se va urmari ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale organice,
uleiur, arpile, ete.

ART.3. Controlul calitatii lucrarilor

S¢ efectuenzi pe faze, astiel
- Controlul calitatii materialelor;
- Controlul calititil procesului de aglernere a stratului de bazi;
- Controlul calititii stratului executal.
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3.1. Controlul calitatii materialelor inainte de realizarea stratului de bazi

Controlul calitafii sc face de ciitre Antreprenor, prin laboratorul su, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 10.

Tabel.10
Materialul Actiunza, procedsul de | FRECVENTA MINIMA Metode de
verificare sau La aprovigionare La locul de punere | determinare
caracteristicile care se in opera conf.STAS
verifica =,
| 2 3 4 5
Nisip ratural | Examinarca datelor La fiecare lot
inserise in certificatul de | aprovizionat
calitate
Matura mineralogica Cate o incercare pentru | 0O incercare la SR EN 932-3
ficeare sort si fracfiune | 3000 me
Granulozitatea O incereare pentru ) incercare la 500 | 933-1-80
ficeare fractiune si sursa | me
Echivalent de nisip (EM) | () incercare pentru 0 incercare la 200 | 933-8:2001
fiecare fracfiune si sursa | me
Continut de impurititi In cazul in care se Ori de cate ori A4006-80
observa prezenla lor apar factori de
impuriticare
Examinarea datelor L.a fiecare lol
inserise in certificatul de | aprovizionat
calilate
{Corpur straine In cazul in care s¢ Ori de cate ori
observa apar factori de
impurificare
Agregale Fractiunea fina (... 0,009 | O incercare pentru O incercare la 500 | 933-4:2001
concasale [T ficcare fractiune s sursa | me
Ciranulozitates () incercare pentru () incercare la 500 | 933-1-80
fiecare fraciiunc si sursa | mo
Aspectul si forma O incercare pentru O incercare la 0333
granulelor fiecare fractiune si sursa | 3000 me u33-4

Rezistenta la slardmare

() incercare pentru

O incercare la

SR EN 10%7-

prin compresiune pe fiecare fractiune si sursa | 5000 me 22010
piatra sparta in stare

saturata la presiune

normili

Uzura cu masina tip Los | O incercare pentru O incercare: la SR EN 1057-
Angeles fiecare [racfiune si sursa | 5000 mc 272010
Reristenta la sfirimare | () incercare pentru O incercare la SR EN 1097-
prin so¢ pe piatra sparta | ficcare fractiune sisursa | 5000 me 272010
Mulura mineralogica Cate o incercare pentru | O incercare la 4606-80

fiecare sort

5000 me
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3.1.1. Compozifia macadamului

Granulozitatea sorturilor de materiale granulare si cantititile orientative de materiale nccesare
executdrii macadamulul ordinar sunt ardtate in tabelul 11.

Tabel.11
. _ Materiale 5 Macadam
Piatra sparta, ke'mp 175, 180 .
Split, kg/mp 20...24%
Savura sau nisip, kefmp 35.. 40+
Nisip sau savura, kg'mp 15..18
Apa, Pmp 30..35

Nota: *Cénd piatra sparla provine din roci cu densitate mijlocie (calcar, gresii, etc.) consumul de
split s¢ poate reduce la 18...22 kg si respectiv la 14... 18 kg/mp, miesorandu-se corespunziilor piatra
sparta.

#4Numal savura sau numai nisip or dintr-un amestee in parti egale,

3,2, Controlul calititii procesului de executic a stratului de baza

Macadamul ordinar previizut in prezentul caict de sareini se aplica ca gtrat de bazi, care trebuie
pregitit 51 compactat corespunzilor,

I'xecutia stratului de macadam va incepe numai dupi ce a [ost efectuata receptia stratului de
fundatic de sub acestea.

Pentru o cal mai buna realizare a macadamului se vor executa la inceperea lucrarilor sectoare
preliminare de incercare, pe care urmeazi sa se stabileascd componenta atelierului de compactare,
numirul optim de treceri si viteza rulourilor compactoare folosite la cilindrare si sa se
definitiveze cantititile de materiale.

Cilindrarea trebuie astfel efectuata ca sa se evite slibirea impanarii prin ruperea muchiilor si rotunjirii
pietrelor, cauzate de un numar prea mare de treceri.

Nu este permisa schimbarea de direciie a compactorului in cuprinsul sectorului eare se cilindreaza.
Deplasarea ulilajelor va fi liniara si fara serpuiri.

Viteza rulourilor compresoare trebuie sa fie constanta si mai redusa la cilindrarea la uscat.

Pe suprafaja fundatiel se asterne piatra sparla, sort 40-63, intr-un strat uniform si se cilindreaza la
uscat pana la fixare, apoi se agterne splitul de impanare in minimum doua reprize, se stropesle
succesiv cu apa si se continua cilindrarea pana la inclestare. Umplerea golurilor ramase se face cu
savura sau nisip, agternute uniform in doua reprize, stropite si cilindrate concomitent pana la fixare
definitiva,

Asternerea pictrei sparte se face in grosime cal mai uniforma, folosindu-se in acest scop benzi-reper
din agregatele naturale. Asterncrea se face astfel ca marginile imbracamintei si suprafetei ei sa
corespunda unci grosimi de 10 cm dupd cilindrare.

Cilindrarea pietrei sparle se face cu compactori cu rulouri netede usoare (6t...8t] si apoi cu compactor
cu rulouri netede mijlocii (10L...14t) pana la fixare,

Asterneren si cilindrarea pietrei sparte se face prin verificarea continua la gablon.

Dupi tixarea pistrei sparte se face impanarea scheletului macadamului prin asternerea uniforma a
splitului in minimum doua reprize si prin stropire succesiva cu apa, concomitent cu cilindrarea,
Cilindrarea se face cu compactori cu rulouri netede, mijlocii sau grele {peste 14t} pana la inclestare.
Dupa asternerea fiecdrel reprize se trece de 2 sau 3 ori cu compresorul cu rulourt netede, se uda cu apa
¢i se continua cilindrarea pana la completa inclestare a stratului de macadam,

Dupd inclestare se face umplerea golurilor ramase cu savuri sau nisip agternut unilerm in doua
reprize stropite cu apa si cilindrate concomitent pana la fixarea definitiva.
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Fixarea definitiva a macadamului se considera terminata cAnd tamburii unui compactor grew, cu rulouri
netede, nu mai lasd nici un fel de urme pe suprafata macadamului iar mai multe pictre de acceagi
mdrime si natura cu piatra concasata folosita nu mai patrund in macadam si sunt sfardmate de rulouri
{(tamburi).

Dupd fixarea definitiva se asterne un strat de nisip grauntos sau savura in grosime de | em pentru
proteciie. Supralala mecadamului rebuie sa prezinle un aspecl de mozaic cu pictre rispindite uniform.
In profilele cu doua pante, cilindrarea se incepe de la acostamente si se continua spre ax, pe fasit
paralele si succesive. Fiecare fasie se suprapune pe fasia anterioara, pe minimum 20 cm. Se incepe cu
un numdr de treceri pe prima banda de circulatie. Se trece apoi simetric, cu acelagi numir de treceri, pe
handa de sens opus, continnandu-se catre ax. Pe axul drumului cilindrul compactor va calca ambele
benzi de circulatic in mod egal. In profilele cu o singurd panta sau in curbe suprainaltate, cilindrarea se
incepe de la piciorul pantei si se continua spre partea opusa.Nu este permisa schimbarea de direcfie a
cotmpactorului in cuprinsul sectorului care se cilindreaza, Deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara s1
fara serpuiri.

Viteza rulourilor compresoare folosite la cilindrarea macadamului trebuie sa fie constanta si mai redusa
la cilindrarea la uscat.

Pentru stabilirea numdrului optim de treeeri, potrivit naturii pietrei folosite, se recomands a se exceula
sectoare de incercare la inceparea lucrérii.

Este interzisa executia macadamului ardinar pe o fundatic acoperita cu un strat de zipada sau cu
o pujghija de gheata, precum si cu agregate inghetate.

3.3 Controlul calitdfii stratului exceuiat,

Elementele geometrice pentru stratul de macadam, trebuie sa respecte prevederile din tabelul 12,

Tahbel. 12
Elementele geometrice Macadam ordinar
Strat de baza
Grosimea in cm: - inainte |10/ 8
de cilindrare - dupi
cilindrare
Litimea Depaseste cu 0,25 m pe ambele parti, lafimea partii
carnsabile
Pantcle transversale 51 2.5%-3 % acoperis cu pante egale
forma
Declivitatile in profil max, 7 %
longitudinal |

Grosimile din tabelul 12 si consurnurile din tabelul 11 sunt orientalive; la execuijie se va realiza
grasimea previzuta in proiect.

Abaterile limita si deniveliirile admisibile
Abaterile limita locale admisc la grosime, latime si cotele profilului in lung, precum si denivelirile
admise in profil transversal si longitudinal sunt arfitate in tabelul 13.

Tabel.13
Abaterea la; Yaloare limila admisu
T Grosime + 10%
[atime +5em -
Profil transversal max. + 2 mm/m
Cote in profil longitudinal +5¢em
Profile longitudinale max. 20
| (deniv.sub lata de 3 m)
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Nota:* Valoarea de + 2,5 ¢m este limita admisibila ¢iind macadamul penetral este [olosit ca
imbracaminte si este incadrat intre borduri iar valoarea de + 3,5 em daca se lucreazi [ara bordur.
Malerialcle aprovizionate pe santier trebuie sa indeplineasca conditiile lehnice prevazute in standarde.
Pentru materialele aprovizionate sc fac urmiloarcle incereari de control pe gantier:
I.a agregatc minerale concasate artificial:

- malura mineralogica (examinare vizuala)

- forma granulelor,

- compozifie granulometrica,

- parti levigabile
Se efeclusazd minimum un set de detenminari la 100 t de agregate
inainte de asternerea macadamului se verifica condifiile de supralatare ale fundatiei si cele de pregitire
a aceslora.
In cursul executirii lucririlor se controleazd, la inceput, cantitdtile de materiale si dozajele previizute in
tabel nr. | 1, eventual corectate pe haya rezultatelor obfinute pe sectorul experimental.
La asternerea si cilindrarea materialelor granulare in dilerile eprize si la sfirsitul fixdrii definitive se
verilica daca se indeplinesc conditiile previzute in tabelele nr. 12 gi 13, privind abaterile limita si
deniveldrile admisibile la clementzle geometrice, dupd cum urmeazi:
Masurarca s¢ face folosind un dreplar de 3 m lungime si o pana de 20 cm lungime si maximum 3 em
latime, cu inclinatie 1:10. Fata inclinata a penei trebuie sa aiba gradalii corespunzétoare pentru fiecare
diferenta de inaltime de 1 mm. Pentru a se citi denivelarea, pana sc introduce intre imbracaminte si fata
inferioara a dreplarului.
Verificarea profilelor iransversale se face la distanta de 25 m sau 50 m, Masurarea sc [ace prin
constataren deniveldrilor sub sablon, avind lorma profilului transversal tip, care se aseaza pe doua
suporturi puse pe marginea suprafetei imbracamintei. Suportul din stinga are grosime de 4 cm jar cel
din dreapta grosime variabila, in forma de pana in trepte, Suporturile se ascaza astfel ca sa se asigure
pozitia orizontala a sablonului. Daca este necesar, se pot folosi la stdnga doua suporturi suprapuse,
avind 4 cm ficcare,
Misurarea diferentelor dintre sahlon si stratul de macadam se face in axul drumului si la distante de 1 m
si 2m de la margine. Pentru misurare serveste o pana de 30 em lungime si maximum 30 mm latime, cu
o grosime la capete de 15 mm si respectiv 90 mm. Pana are o inclinatie de 1:4 si fata superioara gradata
coraspunzitor fizcarei diferente de | mm. :
Verificarea profilelor transversale curbe se face fata de panta medie si fata de shgeata maxima iar
verificarea celor cu panta unica se face cu dreptarul, in locul sablonului de profil transversal tip.
Rezultatele verificarilor materialelor si a lueririlor executate se inscriu in evidentele de santier si se
predau proprietarului sau administratorului pentru cartea constructiei,
Beneficiarul, prin delegatii sai. arc obligatia de a verifica periodic datele inscrise in evidente,
participand si la verificarea principalelor date {grosimi, cantitii. etc).

Declaratia de performanti/conformitate si marcajul CE
Pentru introducerea pz piatd a unui produs, fabricantul igi asumd responsabilitatea pentru conformitatea
predusului pentru constructii cu performantd declarati.
Atunci cind un produs pentru constructii face obiectul unui standard armonizat sau este conform cu o
evaluare Lehnicd europeand care a fost eliberatd pentru acesta, fabricantul intoemeste o declaraie de
performanti/conformitate pentru acesta in momentul in care este introdus pe piafa.
Prin intocmirea declaraiei de conformilate, [ubricantul 51 asumi responsabilitatca pentru conformitatea
produsului pentru constructii cu performanta declaraté.
Declaratia de performanii/cenformitate exprima performania produselor pentru construetii in ceea ce
priveste caracleristicile lor esentiale, conform specificaiilor tehnice armonizate relevante.
Declaratia de performanti, conform REGULAMENT UE nr. 305/2011 al Parlamentului European
si al Consiliului din 9 martie 2011, confine in special urméatoarele informatii:
- referinta produsului tip,
- sistemul sau sistemele de evaluare si de verificare a constantei performantei produsului,
- numirul de referinta si data eliberarii standardului armonizat sau a evaluérii tehnice europene
care a fost utilizatd pentra evaluarea fie ca caracleristicl esenfiale,
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- numitrul de referingd al documentatiei rehnice specifice wtilizate 5i cerinjele pe care fabricantul
sustine ci produsul le respeci,

- utilizédrile preconizate ale produsului,

- lista caracteriscilor eseniale astfel cum sunt stabilite in gpecificatia tehnici armonizata pentru
utilizarile preconizate,

- performanta cel putin a uncia dintre caracteristicile eseniale ale produsului pentru constructii,
relevante penfru utilizarile preconizate,

- performania produsului pe niveluri sau clase, sau sub formd descriptivii, dacd este necesar pe
baza unui caleul in ceea ce privegte caracteristicile esenfiale,

- atunci cind produsul a facut obiectul unei evaludr tehnice europene, performanta, pe niveluri
sau clase, sau intr-o descriere, in ceea ce priveste toate caracteristicile esentiale cuprinse in
evaluarea tehnicd curopeand corespunzitoare.

Marcajul CL se aplici in mod vizibil, lizibil ps produs,etichets, embalaj sau documente de insofire. Este
urmat de ultimele doud cifre ale anului in care a fost aplicat prima oard, de numele si adresa inregistraté
a fabricantului, de codul de identificare unic al produsului-tip, de numirul de referintd al declaratiei de
performantd, de nivelul sau clasa de performan{a declarata, de numarul de identificare al organismului
notificat, de utilizarea preconizati.

O copie a declaratici de performanti este furnizatd fie pe hartie, fie prin mijloace electronice, impreund
cu fiecare produs care este pus la dispozitie pe piati.

Fabricantul pasireazd documentatia tchnicd si declaratia de performantd pentru o perioada de 10 anl
dupd ce produsul pentru construetii a fost introdus pe piata.

ART.4.Receptia lucrarilor

Comisia de receptie va examina lucrdrile fata de documentafia tehnica aprobata si fata de evidentele de
santier, care constituie documenlalie de control a executiel.
La receptic se va examina daca s-au respectal:
¢ condiliile prevazute pentru materiale;
s cantitijile de matzriale folosite;
o daca s-au ridicat la timp si in numir suficient probele de materiale, incar sa asigure verificares
calitatii lor;
o daca lucririle s-au cxecutat conform documentatiei tehnice zprobate si documentaiiei de control
intocmita in timpul execufiel.
Aceste examinari se fac pe baza evidentelor de santicr {inute la zi.
Verificarca regulariti(ii suprafetei se face pe porfiunile de traseu propuse de comisia de recepfic.
Grosimea stratului din macadam se verifica pe baza a cel putin dova sondaje pe kilometru si a
cantitatilor de agregate folosite, specilicate in evidentele de santier.
La receptie sc vor verilica:
» denivelirile in profil in lung;
o denivelirile in profil transversal;
s respectarea grosimilor previzule pentru macadam.
Receptia lucririlor sc va face conform SR 179-95, 8'TAS 6400-84 si 1G 343-2017 privind aprobarea
Regulamentului privind receptia lucrarilor de constructil gi instalatii aferente acestora.

ART.5.Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.

o STAS 6400-84. Lucrari de drumuri. Strawuri de baza si de fundatie, Condilii lehnice de calitate,

s SR EN 132421 A1:2008 Agrcgate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civild si in constructii de drumuri de calitate.

e SR 179-95 Lucrari de drumuri.Macadam. Conditii tehnice de calitate.

s STAS 8840/83 Lucrari de drumuri. Straturi de fundatie din paminturi stabilizate mecanie..
Condilii tchnice de calitate.
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STAS 10473/1-87, Lucriri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau piminturi stabilizate
cu ciment. Conditii tehnice de calitate.

SR 6672001 - Agregare naturale si piatra prelucrata peitru lucran de drumuri. Conditii tehnice
de calitate (partial).

CD 31-2002 Normativ pentru determinares prin deflectografie si deflectometrie a capacititii
portante a drumurilor cu structuri ruticre suple si semirigide cu deflectograful Lacroix §
dcflectometrul cu pirghie tip Benkelman.

AND 582-2002 Normativ privind proiectarea §i exccuia pietruirii drumurilor de pamint,
Condilii lehnice de calitate.

HG 343-2017 privind aprobare Regulament privind efectuarea reeeptied lucrarilur de constructii
s instalatii aferente acestora,

P 130-1999 Urmarirca curenta a comportarii in exploatarc a constructiilor.

ART.6.Maisuri de proteclia muncil.

Pe durata de executie a lucrarilor de fundalii se vor respecta prevederile cuprinse in:

Legea securilifii si sdndililii in munca ar. 319/2006

QR OILAS. 18 001/03.2008, Sisteme de managemenl &l sinatatil si securitdlii ocupafionale-
Cerinte.

[ egea 194/2005- Legea protectic murneii.

HG300/2006 privind cerinfele minime de securitate i sinitate pentru santiercle temporare sau
mobile(modificat ¢f. 1L.G. nr. 601/2007);

Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor (modi ficat ¢, O.U.G. nr. 7072009} ;
"Nprme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei i de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru profejarea
drumului" Ordin comun MT-MI- nr. 1112/411/2000.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor i dotarea cu mijloace tehnice de stingere pentru
unitaile M.L.P.T L. indicativ NP 073-02;

TIG300/2006 privind ceriniele minime de securitate i sanftale pentru ganiierele temporare sau
mobile(modificat ¢l. H.G. nr. 601/2007);
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MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
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SICTIUNEA 2. Receplia final®

ANEXA A (normativa) — Harta cu zonele climatice
ANEXA B (normativa) — Determinarea absorbtiei de apa
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CAPITOLULI
GENERALITAT]

SECTIUNEA 1
Obicet 5i domeniu de aplicare

Art.1, Prezentul normativ stabileste condifiile tchnice pe care trebuie s le indeplineasci mixturile
azfaltice executate la cald in ctapele de proiectare a acestora, controlul calildlii materialelor componenie,
prepararea, transportul, punered in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Prezentul normativ se adreseazd tuturor factorilor implicati in procesul investifional: producaton
de materiale pentru constructii, proiectanti, executanii de lucrri, specialisti cu aclivitate in domeniul
constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de
incerciri in constructii autorizate/acreditate. precumn si organisme de verificare/control, ctc,

Art.2, Normativul se aplicd la proiectarea, construetia, modernizarea, reabilitarca, repararea si
intrefinerca tuturor claselor ehnice ale drumurilor! categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zonc
realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul normativ se aplici pentru loale mixturile asfaltice care intrd in
componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru pariea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductclor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracdmingilor bituminoase
pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordarc a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarca performantelor mentionate in prezentul
normativ.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ, Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile
tehnive ale strazilor si zona climatici.

Art.5. Compozitia si performaniele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalucaza si se verificd n
laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La cxceutia structurilor rutiere din mixtur asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixture asfaltice
ce respectd cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR
EN 13108 in vigoare.

Pag. 2 din 41 C.5. /Mixturi asfaltice
5.C. ROUTTE CONSTRUCT 5.R.L. BACAU



SECTIUNEA 2
Definigii si terminologic

Art.7. Mixtura asfaltici preparata la cald este un materizl de construchie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incilzirea aprepatelor naturale si a bitamului, malaxarca amestecului,
transportul si punerea in operd, prin compactare la cald.

Art.8, Mixturile asfaltice prezentale in aces! nermativ se utilizeazit pentru stratul de uzura (rulare),
stretul de legiturd (binder), precum si pentru stratul de bazi.

Art.9. Imbricamintile bituminoase cilindrate sunl alciluite, in gereral, din doud straturi:
= stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare);
= stratul inferior, denumit strat de legdturi (binder).
Imbricamintile bituminoase cilindrate pot i execute intr-un singur strat, respectiv stratul de

uzurd (rulare), in cazuri justitficate tehnie,

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intréi in componenta structurilor ruliere $i
peste care se aplicd Imbracimintile bituminoase.

Art.11. Denumirca, simbolul si notarea mixturilor astaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate
cu cerinfele serizi de standarde SR EN 13108,

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice abricate in Roménia

Nr. | Denumire si | Notare* | Notare conform seriei de | Utilizare [ Clasa tehnici a | Tip mixluri
crt. simbol standarde SR EN 13108 drumului/ in functic de
cngleza (franceza)® categoria dimensiunea

tchnica maxima a

| 8 strizii granulei, ¢

0 1 2 3 4 3 6

1 | Beclon BAD AC (EB) @ ru! liant Stral de I, Iy, WY gre
asfaltic cu rul Tulare/ I, IV 11,2
criblura BA liant uzurd 16
@

2 | Beton BAPC AC (CB) @ rul liant Strat de IV, V/IV g
asfaltic cu i rulare/ 112
pietris rul liant uzuri 16
concasat
BAPC® |

3| Mixturd MASD ShdA D rul liand Strat de LI L Iy 11,2
asfaltici ru rulare/ I, IL I, IV 16
stabilizati liant uzurd
MASD

4 | Mixturd MAP @ | PA(ED, BBD) @ rul Strat de ILIL IO 16
asfaltica rul liant liant rulare/ [, 11, TIT
poTroasi uZLra
MAP® ) B |

5 | Beton BAD® AC (EB) @ leg liant Strat de | LT T TV, W/ 224
asfaltic leg legétued | LILIL IV
deschis cu liant
criblurd

| BADD
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6 | Beton BADP AC (EB) @ leg liant Strat de I IV, W/ 22,4
astaltic i lepiturd 1L 11, 1Y
deschis cu leg.
pietris liant
concasat
BADPCD I L
7 | Beton BADPS AC (EB) @ leg liant Stral de VIV 22.4
asfaltic @ legétura
deschis cu leg.
pietris sortat | lant
BADPS @ 3 B
8 | Anrobat AB @ AC (EB) @ baza lian: Strat de | L IL IH, TV, WY 224
bitwminogs baza hari I, IL IIL, IV 3,5
cu criblurd liant
pentru strat
de bazd
AR D | i
9 | Anrobat ABPC AC (EB) © bazi liant Stratl de I, IV, ¥/ 22.4
bituminos o baza I1, I, TV il.5
cu pietris baza
concasat liamt
ABPC D _
10 | Anrobat ABPS AC (ER) @ bazi liant Strat de VTV 31,5
bituminos O bari
cu pietris baza
sortat liamt
ABPC D
* Notarea va [1 urmata de date referitoare la eventuali aditivi
*"BA § nu se utilizeaza ca stral de rulare/uzuara in zona carosabila a drumurilor nationale -

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 lep. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietns sortat cu
graula maxima de 22.4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si grunule polimer — mixlure aslalticd
stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 gi cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer.

Simhbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixiura asfaltici poroasi cu granula maxima de 16 pentru strat de
uzura cu bitum modilicat 45/80.

Art.12. Pentru execulia straturilor de uzurd (rulare), eonform tabel 2, se vor avea in veders urméitoarele
tipuri de mixturi asfaltice, in functic de clasa tehnicd a drumului / categoria tchnica a strazii:
» heton asfaltic cu criblurdi, beton asfaltic cu pietris coneasat, conform cu SR EN 13108-1:
» mixturi asfaltice stabilizate, cu schelelt mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi
de stabilizare - conform cu SE.EN 13108-2;
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- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea nivelului de zeomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulare)

| Nr. | Clasa tehnied a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
ert. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult 16mm
1 I, 11 1,11 Mixturd asfalticd stabilizald
Mixturd asfallici poreasa
2 111 111 Mixturd asfalticii stabilizatd
Beton asfaltic cu cribluré )
. Mixturd asfalticd poroasé
g IV IV Mixtura asfaltici stabilizata -
Beton asfaltic cu criblurd
) Beton asfaltic cu pietris concagat
d v - Beton asfaltic cu criblurd
L1 | Belon asfullic cu pietris concasat |

Art.13. Pentru execulia straturilor de legatura (binder) se vor avea In vedere urmalvarcle tipuri de

mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108

a strazii (tabelul 3):

1, in functic de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de leglturd

Nr. | Clasa tehnicd | Categoria Tipul mixturii asfaliice, cu dimensiunea maxima a
ert, | adrumului | tehnica a eranulei de cel mult 22,4 mm
strazii
1 I, 11, I Beion asfaltic deschis cu criblurd
1 IIL, IV I, 1T | Beton asfaltic deschis cu eriblurd N
Beton asfaltic deschis cu piclris concasat
3 A4 v Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton astaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortal

Art.14. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele lipuri de beloane aslaltice
(anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria
tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi astaltice pentru stratul de bazi

[ Nr. | Clasa tehnici | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
ert, | a druomului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 1,11, 1 Anrobat bituminos cu criblurd
2 L, 1v 11, 111 Anrobat bituminos cu criblurd
Anrobal bitumines cu pietris concasat
3 ¥ v Anrobal bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris coneasat
i | Anrobat bituminos cu pietris sartat

Art.15. Mixturile asfaltice se aplici pe:
+ straturi de [undatic;

* straturi de bazi;

» imbriciminti ruticre existente.
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fn cazul imbracamingilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din aggregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe
imbricimintea bituminoasd existentd, se recomanda executarca unui strat antifisurd peste stratul suport,

Art.16. Mixturile asfaltice poroase sc aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii gi definitiile corespunzétoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR LN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC2004 dintre care, in principal:

o Cribluras agregat natural alcdtuit din granule de forma poliedricd obtinu} prin concusarea,
granularca si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) arocilor dure, de reguld magmatice, bazice
s1 semibazice;

o Pietris concasat: agrepat natural alcdtuit din granule de forma policdrick oblinut prin
congasaren, granularca si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastierd;

» Pietris sortat: agregat natural de balastierdl sortat in clase de granulozitate;

» Nisip natural; Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau preluerat prin sortare zi spalare, cu
dimensiunile 0. 2 mm;

« Nivip dle concasaj: Agregat natural de caricré/balastierd stirdmat artificial cu dimensiunile 0...2
11111,

SECTIUNEA 3
Referinte normative

Art.18. La utilizarea prezentului document se aplici prevederile urmatoarelor documente de referinta;

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecur] bituminouse si pentry finisared
suprafefelor, wilizate la construciia soselelor, a aeroporturilor
si a altor zone cu rafic.

SR EN 13043:2003/AC:2004  Agregafe pentru amestecuri bituminaase si pentru finisarea
suprafefelor wtilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor
i a alfor zowe cu trafic.

SR EN 13808:2013 Bitum si lianfi bituminosi. Cadrul specificafiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice.

SREN 14023:2010 Bitum si lianfi bituminosi. Cadru pentru specificajiile
hitumurilor modificate cu polimeri.

SR EN 1428:2012 Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea continufidia de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azevirope,

SR 61:1997 Bitum. Determinarea duciilititii,

SR EN 1429:2013 Bitum st fianti bituminosi, Deierminarea reziduuluipe sita al
emtdsiilor bituminoase si deferminarea stabilitalii fa depozitare
prim cernere,

SH TN 12607-1:2015 Hitum si figni bituminosi. Determinarea rezistenjel la indrire
sub efectul caldurii si aeruhi. Partea 1 Metoda RTFOT
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SR EN 12607-2:2015

SR EN 12591:2009

SR EN 13036-1:2010

SR EN 13036-4:2012

SR EN 13036-7:2004

SR EN 13036-8:2008

SR EN IS0 13473-1:2004

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-5:2001/A1:2005

Bitum si lionfi bituminosi. Deterainarea rezistenfel la intarire
sub efecrul caldurii si gerulii. Partea 2: Metoda TFOT

Bitum si lianfi bitwminosi, Specificafii pentra bitumuri rutiere.

Caracteristici ale suprafefel drunvirilor si aeroporiuriior.
Metode de incercare. Partea 1. Masurarea addncimii
macretexturii suprafefer imbrdcdmintei, prin tehnica
volumetricd a petei

Carocieristic ale suprafefelor drimurilor si pisielor
ceroportuare. Mefode de incercare. Parfeq 4; Metode de
mésurare a aderenfei unei suprafefe. lncercarea cu pendul,

Caracteristici ale suprafetelor dramurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7; Masurarea
deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: Incercarea
cit drepiar.

Caracteristici ale suprafelei drumuriior si pistelor
aeroporturitor. Metode de incercare. Partea 8. Determinarea
indicilor de planeiiate iransversald

Caracterizared textur il imbrdofmintel unet structurt rulieve
pecind de la releveele de profil. Pariea 1. Delerminarea
addneimii medii a fexturii,

Incercdri pentru determinarea cavacterisiicilor geometrice ale
agregatelor. Partea | Determinarea granulozitd{ii. Analiza
aramiomelricd prin cernere.

fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza gravulomelried. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochinrilor,

Tnceredri pentru determinarea cavacteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercdri pentru determinarea caractevisticilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4. Determinarea formel granulelor.,
Coeficient de formd.

Incercari pentry determingrea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Delerminarea procentulul de suprafefe
comeasale si sfardmate din agregate grosiere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3° Determinarea procentufui de suprafefe
sparte in agregate.
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SR EN 933-7:2001 Incercari pentru determinared caraclevisticilor geomefrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemenie
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SREN 933-8-A1:2015 Incercéivi pentru determinarea caracteristicilor geomelrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pdrfilor fine. Determinared
echivalentului de nisip,

SR EN 9339 + AL:2013 Incercdri pentru determinarea caracterisiicilor geomelrice ale
aeregatelor Partea ¥ - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen.

SR EN 1097-1:2011 Tncercari pentri deferminarea cavacteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea ! Determinarea rezistenfei la
wzurdl (micro-Deval).

SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea eavacieristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor, Parlea 2: Metode pentiu determinared
rezistenjei la sfavdmare,

SR EN 1097-5:2008 Incercdri pestru determinareq caracterisiicilor mecanice i
fizive ale agregatelor. Partea 5: Determingrea continuiulul de
apa prin uscare i etiva ventilata,

SREN 1097-6:2013 Incercari pentru determinarea caracierisiicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Pavtaa 6 Determinarea densitatii si a
absorbfiei de apa a granufelor.

SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
afterabilitate ale agregatelm. Partea ! Determiinarea

rezistenfei la inghej-dezghef.

SR EN 1367-2:2010 Incercdri pentry determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
MGEHEsin,

SR EN 1744-1+A1:2013 Incercari peniru determinarea proprictéfilor chimice ale

agregatelor, Partea b Analiza chimica
SR 10969:2007 Luerdri de driomuri. Determinarea adezivitdfii bitumuriior
rutiere si a emulsiifor cavionice bituminoase fafd de agregatele

naurale prin metoda specirofotomelricd.

STAS 863:1985 Lucrdri de drumuri. Elemente peometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare,

STAS 10144/3-1991 Llemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de profeciare.

SR 4032-1:2001 Lucrdri de drumuri, Terminologie.
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SR EN 196-2:2013 Meinde de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimeriului.

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Meiode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate lu cald. Partex |- Coninut de liant solubil.

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfuitice. Metode de incercare. Parfea 2: Determinarea
gramlozitafii,
SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare penir mixturi asfaltice

preparate la cald, Partea 6; Determinarea densiidjil aparente o
epruvetelor hituminoase.

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaliice. Metode de incercare pentru mixtiri asfaltice
preparate la cald. Partea 8; Determinared caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012 Mixiuri asfaftice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11! Determinarea afinitifii dintre
agregate si hitum

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdlii la api
a epruvetelor bituminodase.

SR EN 12697-12:2008/ Misturi asfultice. Mefode de incercare pentru mixturi asfaltice
C91:2009 preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdtii la apd
a epruvetelor hituminnase.

SR EN 12697-13: 2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparaie la cald. Partea 13: Mdsurarea femperaturii

SR EN 12697-17 + AL:2007  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentry mixiwri asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderca de matevial a
pruvetelor din mixtird asfolticd drenantd

SR EN 12697-18: 004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate fa cald. Partea 18: lrcercarea de scuirgere a
liantului,

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentri mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22; Incercare de ornieray.

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase

SK EN 12697-24:2012 Mixturi asfaitice. Meiode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24 Rezivienfa la oboseulil.
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SR EN 12697-25:2006

SR EN 12697-26:2012

SR EN 12697-27:2002

SR EN 12647-29:2003

SR EN 120697-30:2012

SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-33+A1:2007

SR EN 12697-34: 2012

SR EN 12697-36:2004

SR EN 13108-1:2006

SR EN 13108-1:2006/C91:

2014

SR EN 13108-5:2006

SR EN 13108-5:2006/

AC:2008

SR EN 13108-7:2006

S EN 13108-7:2000/AC:
2008

Mixturi asfaltice. Metode de incereare pentry mixiuri asfaltice
preparate la cald. Pariea 25 Incercare la compresiune ciclici

Mixturt asfaltice. Metode de incercave pentru mixturi asfaltice
preparaie la cald, Partea 26. Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtur! asfaitice
preparaie la cald, Partea 27: Prelevarea probelor.,

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixiuri asjaltice
preparaie la cald. Partea 29: Determinarea dimensivnilor
eoruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparaie lo cald Partea 30: Confectionarea epruvetelor cir
compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 31 Confectionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare penirie mixturi asfaliice

preparate la cald Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compaciorid cu placi,

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfodtice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall

Miscturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixiuri asfultice

preparate la cald. Partea 36; Determinarea grosimilor
imhracamintii asfaltice

Mixturi avfaltice. Specificafii pentry materiale. Partea |
Betoane asfullice

Mixiuri asfultice. Specificatii pentru matericle. Parfea [:
Betoane asfaltice.

Mixruri asfaliice. Specificafii pentry materiale. Partea 3. Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic

Mixturi asfaltice. Specificatil pentru materiale. Partea 5. Beton
asfaitic cu continut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7:
Beroane asfalfice drenante.

Mivturi asfaltice. Specifica(i pentry materiate. Parfea 7.
Betoane asfaltice drenante.
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SR IEN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Pariea 20;

Pracedurd pentru incercarea de i

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaitice. Specificafii pentru materiale. Pariea 21
Controlud productiel in fabricd.

SR EN 13108-21:2006/ Mixturi asfaltice. Speeificafii pentric materiale. Pavtea 21

AC:2009/C91:2014 Controlul productiei in fabricd.

CD 155-2001 Normativ privind determinarea starii lehnice a drumurilor

moderne - aprobal prin ORDIN nr.625 din 23.10.2003 al
ministrului transporiuvilor, constructiifor si turismulu, publical
in Monitorul Oficial nr. 786 47,14, 2(03.

PD 162-2002 Normariv privind proiectarea avifostrazilor exiraurbeaneaprobat
prin Ordived MTCT nr 622din 23.10.1016

PCC 022-2015 Procedura pentru inspeciia tehnicd a echipamentelor pentri
punerea in operd a mixturilor asfaltice la luerdri de drumuri si
aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr. 341 /19052013

PCC 019-2015 Procedura de inspectic tehnicd a stafiilor peafru prepurarea
mixiuriior asfaltice pentry licriri de drumrt 31 aeroportri,
publicar in Monitorul Oficiol ne 483/02.07.2015
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CAPITOLULII
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.19, Agregatele natwrale care se utilizeaza la prepararee mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie sd provina din roci omogene, tird urme de degradare, rezistente la
inghet — dezghet si sd nu con{ind corpuri striine.

Art.20. Caracteristicile [izico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerinfelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 51 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Condigii de Metoda
cri. . _ calitate de incercare
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Ge 90/10% | SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dy,,), %o, max. 10
- trecere pe sita inferioard (dpg), %o, max.
201 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A) SR EN 933-3
2(1} | Indice de formi, %o, max. 25 (Slzs) SR N 933-4 |
4. | Conlinul de impuritdti - corpuri siriine nu se admit vizual
5. | Conginut In particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (fr.0)*/0,5 SR EN 933-1
{fo.s5)
6. | Rezistenta la cls. th. dr, I-IIT | cat.th.str, 111 20 (LAzn)
fragmentare, cls, th, dr. IV-V | cat. th. str. IV 25 (LA3s)
cocficient LA, %, SR EN 1097-2
11X,
7. | Rezistenfa la uzurd | cls. th.dr. T-TTI | cat, th, str. I-l1 |5 (MpE13)
coeficient micro o : = : _ B
{]::)evalj, 6. i cls. th.dr. IV-V | cat. th. str, IV 20 (Mo 20} SR EN 1097-1
802 | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de -
inghetdezghet
- pierderca de masi (F). %, max. 2 (F2) YR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (MSLa), ¥, max. 20
9.() | Rezisten(a la acliunea sulfatului de magneziu, % max. b SR EN 1367-2 |
10, | Conginut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice) |

* qeregate cu grarmila de max mm

(1) Torma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coelicientului de aplatizare sau a
indicelui de forma

2) rezistenta la inghef poate i determinatd prin sensibilitate la inghel-dezghef sau prin rezistenta la
acfiunea

sulfatului de magneziu SREN 1367-2
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor aslaltice

Nr. Caracteristica Condigii de Metoda de
crt. _ calitate incercare
1. | Conginut de granule Tn afara clasei de 10 SR EN 933-1
granulozitate:
- rest pe sita superioard (dmax), %, max.
2. | Granulozitate conlinua SR EN 933-1
| 3. | Continut de impuritati: nu se admit vizual
- corpuri striiine, B ) )
4. | Continut de particule fine sub 0,063mm. %, max. 10 (fiu) SR EN 933-1
5. | Calitatea particulelor fine (valoarca de albastru), 2 SR EN 933 -9
max.* _ meeem
*Determinares valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor (-4 & caror
[ractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

magneziu, max., va

* gpregate cu granula de max Smm
(1) forma agregatului grosier poate {i determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
(2) rezistenta la inghe| poate fi determinatd prin sensibilitate la inghe|-dezghet sau prin rezistenta la

Nr. Caracteristica Pictris | Pietris Mectoda de
ert. sorfat concasat | incercare
1. | Continut de granule in afara clasei de [-11} 1-10 SR EN 933-1
granulozitate: 1O(G 927100 | 10{C: 90410}
- rest pe sita superioard (dma), %, max.
- trecere pe sita inferioard (dmin}, Y6, max. !
2. | Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) | SR EN933-5
301} | Cocficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) 25 (A2s) SE EN 933-3
401 | Indice de formi, %, max. 25 {Sl2s5) 25 (Slz3) SR EN 933-4 |
5. | Con{inut de impurititi nu se admit | nusc admit | SR EN 933.7
- corpuri stréine si vizual
6. | Continut in particule line, sub 0,063 mm, %, 1.0 (fioy® [0 (e SKE EN 933-1
max. Q._S_{fn.s} 0,5 (tn.s)
7. | Resislenia la fragmentare | cls. th.dr, 1111 - 20 (LAz0)
coeficient LA, %, max. cat. th. str. I-111 ) | SREN 10%7-2
cls, th, dr. TW-V 25(L.A2s) 25(LAM)
cat.th.str. IV -
8. | Rexistenta la uzurd cls. th. dr. 1-111 - 15 (Mne15)
(coeficient micro-Deval), | cat. th. str. 1111 SR EN 1097-1
%0, max. cls. th. dr. IV-¥ | 20 (Mpe20) | 20 ({Mope 20)
| cat, th. sir. TV Bl
9(2) | Sensibilitatea la inghe{-dezghet 2 (Fz) 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de masa (I), %o. max,
103 | Rezistenta la actiunca sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2
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Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Condifii de Metoda de
crt. calitate incercare
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate 10 SR EN 933-1
- r2st pe sita superioard (dmas), Yo, Max. ) _,
| 2. | Granulozitate conlinud SR EN 933-1
3, | Coeficient de neuniformitate, min. 8 o
4, | Conjinut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7 si
- corpuri striine, galben vizual
- coninut de humus {culoarea solutiei de NallO), SR EN 1744
max. '
5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %o, min. 85 SR EN 933-8
. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %imax. 10 (fia) SR [N 933-1
7. | Calitatea particulelor fine, (valoarca de albastru), Z SR EN 935-9
max
+ Cocficientul de neuniformitate se detenmini cu relagia: Un = d60/d10 unde:

460 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verilicarca
granulozitatii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probel analizatc pentru verificarea
granulozitatii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de vzard vor indeplini ceringele de calitate
din tabelul 5.

Art.21. Fiecare lip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri previzute cu
platforme betonate, avind pantc de scurgere a apei si perel despirtitori, pentru evitarea amestecarii
agrepatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il conjine.

Art.22. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitifii agregatelor naturale sunt conform
din SR EN 933-2. sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria | - conform SR EN 13043,
la care se adauga sitele 0,063 mm si 0.125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
» declarajia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conlormitate a
controlului produetiei in fabricd,
sau
- deelaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (cmise de
lahoratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitalea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verilicari pentru caracteristicile previizute in tabelele 5, 6,7 81
%, la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:
« 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
« 500 t pentru agregate cu dimensiunea = 4 mm.
In cazul criblurilor, verilicarca rezisieniei la inghe{-dezghet se va efectua pe loturi de
max. 3000 t,
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SECTIUNEA 2
Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de erctd sau

filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043, Lste interzisi utilizarea, ca
inlocuitor al filerulu, a altor pulberi.

Art.26, Caracieristicile [izico-mecanice ale filerului trebuie si fic conform cerinfelor prezentale in
tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat 1a fabricarea mixturilor astallice

Nr. Caracteristica | Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
1 | continut de carbonat de calein | = 90 % calegorie cea SR EN 196-2
2 | granulometrie sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2

. 100
£ 1 0., RN, . | . o7
D063 i s 1L 7T
|3 | continut de apa max. [ % SR EN 1097-5
4 | particule ine nocive valoarea vbrg/kg SR EN 933-9
categorie < 10
vhbrl () |

Art.27. Fileral se deporiteazd in silozuri cu incdrcare pnewmatica. Nu se admite folosires filerului
aglomeral.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:
— declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitare a
controlului productiei in fabrici,
Seu
— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare {emise de
laboraoare autorizate / acreditate) prin care sa se cerlifice calilalca materialului.

Art.29. {n santiar se vor efectua verificari privind granulometriz si continutu! de apd la ficcare max. 100
L aprovizionate,

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.30. Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:
« hitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 siart, 31,
respectiv art, 32 din prezentul normativ;
+ bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetrafie 25/55), clasa 4 ( penetratie 45/80) sau clasa
5 {penetratie 40/1001, conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
Liantii se selecteazi in funciie de penetraie, in concordan{d cu zonele climatice din anexa A, si
anume:
» pentru zonele calde se utilizeazh bitumurile clasa de penetrajie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4,
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= peritru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie $0/70 sau clasa de penetrajie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetrajic mai
mare de 70 (1/10 mm);

= pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazi bitumurile clasa de
penetratie S0/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fatdde cerinfele specificate In SR EN 12591 si SR EN 14023 biturmul trebuie sa prezinte conditia
suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinatd conform SR 61):
« mai mare de 100 em pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 704100,
= mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50:
« mai mare de 50 ecm pentru bitumul clasa de penetratic 50/70 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOTL);
= mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratic 70/100 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);
= mai mare de 25 cm peniru bitumul clasa de penctratie 35/50 imbatrdnit prin meloda
TFOT/RTFOTT).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri rebuie si prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale ulilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se va aditiva cu agenii de adezivitate,

Art.33. Adezivitalen se va determina prin metoda cantitativd descrisdi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/seu prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etape inifiala
de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisd In SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii ahmei cand este cazul (tipul i
dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separal, pe tipuri de
bitum, n conformitete cu specilicafiile producdtorului de bitum, respectiv specilicatiile tehnice de
depozitare ale staflilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperarura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producitorului, astfel incit caracteristicile inifiale ale bilumului si nu sufere modificari
pana la momenm! prepardnii mixturi.

Art.35, Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum meodificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va {1 insotit de declaratia de parformanii sau alte documente
(marcaj de conformitatc CE si certificat de conformitate a controlului produciiei in fabricd).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la flecare S00 © de liant aprovizionat. Pentru emulsiile biluminoase aprovizionate sau
fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr. 10 la fiecars 100 t de emulsic. Verificarca
adezivitatii, conform art.33, sc va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cind
s¢ utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tahel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiel bituminease

Nr, | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de

crt . incercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. | Omogenilate, rest pe sita de 0,5mm <05% SR EN 1429
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SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerinfelor din prezentul normative
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluali In canformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi addugali fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material componeni care podate
i addugat n cantifdfi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau orgunice, polimeri, pentru
a modifica caracieristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice™.

i acest normativ au fost considerati aditivi si produsele {agenti de adezivitale) care se adaugd
direct in bitum pentru imbunAtagirea adezivitdtii acestuia la agregate.
Art.40, Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe bava unui studiv preliminar efectuat de cétre un
lahorator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerinjelor de performanta specificate,

Art.41. Fiecare lot de aditiv apravizionat va fi insotit de documente de conformilate potrivit legislagici
de punere pe piald, in vigoare.

CAPITOLULII
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITI TEHNICE

SECTIUNEA I
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolu! 1.

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizaie la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granularc utilizate la fabricarea mixturilor aslaltice

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt,
L Cribluré
Mixturd asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort (-4 de concasa]
Filer
Criblura
2. | Mixtura asfalticd poroasa Nisip de coneasaj sau sort 0-4 de concasa
Liler

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort U-4 de concasaj

3. | Beton asfaltic cu eriblurd Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer
Pletris concasat

Nisip de eoncasaj sau sort 0-4 de concasaj
4. | Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip natural sau sert 0-4 ratural

Filer

Criblurd

L Nisip de concasuj sau sort 0-4 de concasaj J
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Beton aslultic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Iiler

Pietris concasal

Nigip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort (-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pietris sortat
Nisip natural sau sort (-4 natural

Nisip de concasaj sau sort (-4 de concasaj
Filer

Anrobat bituminos cu criblurd

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Misip natural sau sort (-4 natural

Filer

Anrobat bituminos cu pietris concasat

[*elris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasg
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10.

Anrabat bituminos cu pietris sortat

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
CONCasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Art.44. La mixlurile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legaturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort (-4 de concasaj sau amestec de
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort (-4 nalural .

Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4. nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportic de
maximuim:
« 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurd;

« 50% pentru misturile asfaltice utilizate la stratul de legéturd si de baza,

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort O-4 natural eu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasyj in proportie variabild, dupa caz.

Art.45. Limitele continutului de agrezate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
+ tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
nzurirulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de bazé,

« tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate,
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Tabelul 12

Limitele procentelor de agregate nalurale §: filer

Mr. | Fraeliunide aggregate Strat de wzura Strat de Strat de haza
ert. | maturale din amestecul legatura
ot BAS | BATl2 | BAIG BAD224 | ABI24 | AB31S
BAPC & | BAPC11,2 | BAICIG BADNC 22,4 ADPrcC ABPC
BADPS 22,4 114 .5
ABPS
3 35
[. | Filersi fractiuni ¢in 9..18 B...16 $...13 5...10 3.8 3.2
_— nizipuri sub 0,125 mm, % |
2. | Filer gi fractiones {0,123 Diferenta g le 104
LA memd,
3. | Agregate naturale cu 22...44 34,48 36...61 55..12 571..73 40)...63
dimensianes peste 4 mm, '
% |

Tabelul 13 — Zona granulometric a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate biuminoase

Marimea BA 8 BAILZ | BAIG BAD 22,4 AB22,4 AB 315
ochiului sitei BAPC 8 BAPCI1,2 BAPC 16 BADPC ARPC ABPC
conform SR EN 22.4 224 31,5
9332, mm BADPS ABPS
22,4 315

45 - - - - - [14]

31,5 E Z S 100 100 90, 100
204 5 L 100 op. .. 100 o, 100 %2..04
16 Z 100 a0, 100 73...90 0...56 7208
11,2 100 o)., 100 = ; - -

8 00... 100 7585 61...82 42...51 I%...58 54...74
4 56...78 52.,.66 39...64 28...45 27...43 37...60

2 38...55 15...50 27...48 20...35 19...34 20..47 |
0,123 9...18 B...16 8..15 5...10 3.8 3..12
0,063 ) iR 5...10 Tl 3.7 i 2l

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulomctrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conlorm:

s tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton astaltic destinate straturilor de

zurd/rulare si legalurd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;
s takelului 14 - pentru mixturile astaltice stabilizale;

« takelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale gi zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

| Nr. | Caracteristica Strat de uzura i
ert. MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din
amestecul total
1.1 | Filer si [raciuni din nisipuri sub 0,125 9...13 10...14
| mim, Ve , 1)
1.2 Filer si fractiunca 0,125 ... 4 mm, % Diferenta pani la 100 )
1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63,78

2. | Granulometrie

Warimea ochivlul sitel

treceri, %o
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22,4 100
16 - ~ 1o 90... 100
11,2 90...100 71...81
B 50...65 14...59
4 - 30...42 25...37
2 20...30 [7.::25
0,125 9..13 10...14
| 0,063 8...12 9...12

Tabelul 15 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

*Limitele sunt orientative, se va urméri respectarca conditiilor din tabelele |8 51 22

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %o
224 ) 100
16 90...100
z. - 8...12
0,063 2.4

Art.d7. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de ¢étre un laborator
de specialitate autorizat / acreditat {indnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din
studiul de dozaj rezulti un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat

cu aprobarca proicctantului si a heneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant ]
min. % in mixturd
MAS1L2 ) 6,0
MAS16 5,9
BA 8 6.3
BAPC &
uzuri (rulare) BA 11,2 6,0
BAPC11.2
BAL6 5,7
 BAPCI6 5,7
- ) MAP 6 4
legaturii (hinder) BAD 22,4
BADPC 22 4 4,2
BADPS 22,4
baza AB224
ABPPC 224
AB IS, 4.0
ABPC 31,5
ABPS 315

Art.48. Valorile minime pentru conlinutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica

medic a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele confinutului de bitum se calculeazi
prin corectia cu un coeficient a = 2,650 / d, unde “d” este masa volumicd reala (declaratd de producitor
si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform
fractiuniler utilizate la compozitie), in kg/m3 si s determini conform 20 SR 1N 1097-6.
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Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conlorm legislagiei
si reglementarilor tehnice n vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator,

Art.50, Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele Tncercdrilor efectuate conform art.5 1, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozifiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va
electua pe baza prevederilor acestui normativ, Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu;
» verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarts de incercare),
= procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;
= stabilirea dozajului de liant funetic de curba granulemetrica alcasa,
- validarca dozajului optim pe baza testelor inifiale de tip conform tabelului 30 nr.ert. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dati cind aparc cel puin una din
situatiile urméloare:
— schimbarea sursei de liant sau a lipului de liant/calitdfii liantului;
schimbarea sursei de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;
schimbarea aditivilor,

Art.52. Validarca in productie a mixlurii asfaltice In santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art, 53, Mixtura asfalticd va [1 Insotita, dupd cez, de:
« declaratia de parforman(i, mareaj de conformitate CF si certificat de conformitate &
controlului productiei In fabrica;
» declaratia de performan|i, mareaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care si se cenifice calilaea malerialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecia cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor astaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor delermina pe corpuri de probd
contectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercir]
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum 8
din straturile imbricimintilor gata execulate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi astaltice pe parcursul execuliei lucrdrilor, precum si din stratul
pata cxecutat, se va efectua confomm SR EN 12697-27,

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixlurilor asfaltice de tip beton asfaltic 5! anrobat bitluminos
si mixturii asfallica poroasi trebuie 83 se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 5i 20.

Art.57. Caracleristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 51 21 SE
IEN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.
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Absorbtia de api se va determina conform metodei din Anexa 13 la acest normativ,

Sensibilitatea la apd s¢ va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23,
conform condiiiiler din tabelul 17.

Tubelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin inceredri pe cilindrii Marshall

Nr. Tipul mixturii Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
ert. asfaltice Stabilitate Indice Raport Absorbtia  Sensibilitat
la 60 "C, de S, de apd, ¢
KN, curgere, min, % vol. la apa,
_ mm, KN/mm %
1. | Beton asfaltic 5. 1% | khER | kb 1.5..5,0 min. &0
2. | Mixtard asfaltica 8,0...15 1.5...4.0 2,1 - min. 60
poroasi
| 3. | Beton asfaltic deschis | 5,0...13 1.5..4,0 1,2 1,5..6,0 | min 80
| 4. | Anrobat bituminos 6,5.13 | 15.40 | 16 1,5..6,0 min. $0 |

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in lunctie de strat (stratul de ururd, de
legaturd si de baz), se vor incadra in valorile limitd din tabelele 18, 19,20, 21 51 22

incercarile dinamice carc se vor efectun in vederea verificirii caracteristicilor fizicomecanice ale
mixturilor asfzllice reglementate prin prezentul normativ sunt urmétoarele:

+ Rezistenta lu deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezeniatd prin:

« Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturi aslaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixtwd asfaltics, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

- Viteza de deformatie si adancimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj se
realizeaza pe epruvete confectionale in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din
stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in acr, procedeul B;

« Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intinderc
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-
24,

+ Modulul de rigiditate, determinat prin incercarca la rigiditate 4 unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

« Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confeclionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incerciri dinamice

| Nr, Caracteristici Mixtura
cri. astaltica pentru
- stratul de wzurd
Clasa tehnicd drum - 1-11 M-V
B . Categoric tehnicd stradd I -1
1. | Caracleristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie _
1.1 | Volum de goluri 1a 80 giratii, % max. - 50 | 60
1.2 | Revistenfa la deformatii permanente (tluaj dinamic) 200000 30 000
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 1,0 2.0
- viteza de deformatic la S0 “C, 300K Pa si 10000 impulsuri,
pmfmdciclu, max. ) _
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[ 1.3 | Modulul de rigiditate la 20 "C, 124 ms, MPa, min, | 4200 | 4000
2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (omieraj) 0,3 0,5
- ¥iteza de deformatic la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 5.0 7.0
| - Adancimea figasului, % din grosimea initiald a probel, max.
Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legduud determinate prin fneercérl
dinamice
! Nr. | Caracteristica Mixturi asfaltici
cri. pentru
| stratul de legituri
Clasi lehnica drum I-11 -1V
Categorie tehnicd stradi - I IT-I11
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie o
1.1 | Volum de goluri, Ia 120 giratii, % maxim | 95 | 105
1.2 | Rezistenta la deformajii permanente (fluaj dinamic) | 20000 30000
- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 2.0 3.0
- viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri,
| pmdm/ciclu, max.
| 1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4 | Rezistenta la oboseald, proba cilindricé solicitati la intindere
indirectd: Numar minim de cicluri péna la lisurare la 120C 400 D00 | 300 000 |
2. | Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, £6 10-
| 6, minim 150 | 100
Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
INT. Caracteristici Mixturd asfaltica
crt. pentru stratul de
baza _
- Clasé tehnicé drum I-11 M-IV |
Calegorie tehnicd strada I [1-111
1. | Caracteristici pe cilindrii confecfionati la presa giratorie
1.1 | Volum de goluri, la 120 giragii, % maxim 9 10|
1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (flua) dinamic)
- deformatia la 40 "C, 200K P"a si 10000 impulsuri, um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
pm/m/eicly, maxim ) 20 30
| 1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, miinim 6000 3600
1.4 | Revistenta la oboseald, proba cilindrica solicitaté la intindere
indirecti: Numir minim de cicluri pind la fisurare la 150C 500000 | 400000 |
2. | Rezistenta la obosealii, epruvete trapezoidale sau prismatice 150 100
| &6 10-H, minim o
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzufi in tabelele 18, 19 s1 20 sunt stabilite
ca nivel de performanid minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laboratar.

23

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazd valorile modulilor de clasticitate dinamica din
replementirile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor ruticre suple si semirigide.
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Art,59, In cazul In care mixtura pentru stratul de uzord va fi o mixturd stabilizald, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitdlilor aparente si
maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stahilizate se vor confeetiona conform
specificatiilor SR TN 12697-30 prin aplicarca a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la api va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va cfectua contorm SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica
| crt.
| 1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % il
2. | Volum de goluri umplut cu bitum, % ) 77..83 )
3. | Test Shellenberg, %, max. = 0.2 y
4, | Sensibilitate la apd, % min. 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasit, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 s 22,

Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice porcase

Nr. Caracteristica
crk. )
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 - 20
3. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. ) 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi astaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
« gradul de compactare, si absorblia de apé;
» rezistenia la deformatii permanente;
» elementele geometrice ale stratului executat;
« caracteristicile supralejel imbracamintilor bituminoasc executate,

Gradul de compactare. Absorbiia de api

Art.63, Gradul de compaclare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
aslaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinald pe epruvete Marshall compactate in
laborator din acceast mixturd asfaltica, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixture proveniti din
carote,

Epruvetele Marshall se vor confec{iona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care
se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei,

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din sirat se poate determina pe carote prelevate din stratul
aata execulal sau prin méisurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvale, omologale.
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MNoti: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitalea aparenta se va
determina conform SR EN 12607-4,
Art65. Incercirile de laborator electuale pentru verilicarea compactirii constau in detorminarca
densitiii aparente si a absorbtici de apa pe plicute (100x10() mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate {(media a trei determinari),

Art.66. Condifiile tehnice pentru absorbiia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23,

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturl asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtia de apa, (zradul de compactare,
crt. _ o vol. Yo, Tin,
1. | Mixturd aslaltica stabilizatd 2...6 97
2. | Mixturd aslalticd poroasa ] - 97
3. | Beton aslaltic 2...3 97
4. | Beton asfaltic deschis 1.8 96
5. | Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenga la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel puin
doud zile dupd astemere,

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote sc va determina prin misurarea vitezei de
delormatic la ornieraj si adincimii fgasului, la temperatura de 60 °C, conform SR BN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracleristic, sunt prezentate in tabelul 18.

Flemente geometrice
Art.69, Condiliile de admisivilitate 31 abaterile limitd locale admise la elementele geometrice sunt eele
previzute in tabelul 24.

Art.70, La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice sc va avea in vedere asigurarea
unel grosimi minime de 2.5 x dimensiunca maximé a granulei de agregat utilizatd. Nuse admit abater

in minus fatd de grosimea prevazuti in proiect pentru fiecare strar.

Tabelul 24. Elemeniele peometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase execulale

[ Nr. Elemente geometrice Conditii de Ahateri limita locale |
ert, admisibilitate* admise la elemeniele
geometrice
1. | Grosimea minimi a stratului compactat, 4.h em Nu se admit abateri in
conform SR EN 5.0 em minus fati de grosimea
12697-36 6.0 cm prevazutda in  proiect
- strat de wsurd 8,0 ¢m pentru fiecare strat.

- strat de legéatura
- strat de bazi 22,4
- strat de bazd 31,5

| 2]

Latimea partii carosabile Profil transversal 120 mm
proicctat
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- sub formi acoperis
- conform STAS 863

| 3, | Profilul transversal
- in aliniament
- in curbe si cone aferente
- cazuri speciale - panti unicé
4. | Profil longitudinal, in cazul drumuriler noi,

declivitaten, % maxim
- autostrizi

-DIN

- drumuri/strazi

* conditiile
Ordinul Ministrului Transperturilor nr.45/1998 pu
| modificarile si completirile ulterioare.

+ 5,0 mm fa‘;ﬁ_dc cotels
profilului adoptat

- conform PD 162

- conform STAS E63
- conform STAS
101443

+ 5,0 mm fafd de cotele
profilului proiectat, cu
condilia respectiril
pasului de preicetare
adaptat

de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor striizilor se coreleza con form art.2.3 din
blicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuic sa fie Indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72, Determinarea cargcteristicilor supratetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectucazi,

pentru,

« stral uzard (rulare) - cu maxim 12 zile inainte de receptia la terminarea luerdrilor si la

sfarsitul perioadei de garantic;

» stral de legiturd si strat bazi - inainte de asternerea stratului urmitor {superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr. Caracteristica Conditii de
Crt. ] admisibilitate® Metoda de incercare
Strat Uzuri | Legitura,
= {rulare) bazia .
1. | Planeitatea in profil longitudinal, Reglementiri  tehnice In
prin misurarea cu echipamente vigoare privind misurarea
omologate indiceluide planeitate.
Indice de planeitate, [RT, m/km: Masuriterile se vor efectua
- drumuri de clasi tehnica 1...11 <15 2.5 din 10 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica 11 =20 sectoaralor cu deniveldri
- drumuri de clasd tehnica IV = Bk mari se vor delermina
- drumuri de clasi tehnica V =30 punctele de maxim.
2. | Plancitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm: = 4 (
- drumuri de clasd tehnica I si Il =30 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica 111 <40
- drumuri de clasa tehnicd IV...V =50 -l
3. | Plancitaiea in profil transversal, +1.0 +1.0 SR EN 13036-8
- mm‘m
Aderenta suprafetei— unitagi PTV
4.1 | - drumuri de clasa tehnied 1.1 = 80
- drumuri de clasé tehnicd 11 =75 - incercarea cu pendul
- drumnri de clasd tehnicd V...V 70 (SRT) SR EN 13036-4
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4.2 | Adancimea medie a macrotexturii, | i |
adincime lexturd, mim Metoda volumetrica
= drumuri de clasa ehnica [T =12 - MTD SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnied (11 =08
- drumuri de clasd tehnici [V..V = 0,6
| 4.3 | Coeficient de frecare (nGT):
- drumuri de clasi tehnica l. .. 11 =067 - AND 606
= drumuri de clasi tehnica [11 =0,62
e drumuri de ¢lasa tehnicd IV-V =0.57
5. | Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspeet Mri degradini sub forma de exces de
suprafegei bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* condifiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art.2.3 din
Ordinul Ministrului Trensporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea 1 bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completarile ullerioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determin fic prin masurarea indicelui de planeitare TRT, fie
prin méisurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Plancitarea in profil transversal este cea prin carc se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia figaselor si se va determina cu cchipamente electronicc omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii sc vor determina atfl aderenta prin metoda cu pendulul 5RT cit si
adincimea medie a macrotexturii.

Aderenta supraltici sc determinit cu aparatul cu pendul elegand minim 3 sectoare reprezentative
pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg § seciiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pantru care
se determini rugozilalea, in puncte situate la un metru de marginca pértii carosabile (pe urma rofii) si la
o jumitate de metru de ax (pe urma rofii). Determinarca adincimii macrotexturil se va efeclua in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIY

PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice se prepard in instalalii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, 1esoriarc
si dovare gravimnetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrici a bitumului &i
lilerului, precum si dispozitiv de malaxare forfata a agregatelor cu lientul bituminos,

Verificarea functiondrii instalajiilor de producere a mixturii asfaltice se va clectua in mod
periodic de citre personal de specialitate conform unui program de inirefinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispoitivelor de masura si control.

Certificarca conformitatii instalatiei privind calitatea fabricagiel si conditiile de secuntate, sc va
electua cu respectarea procedurii PCC 019,

Controlul produetici in fabrica se va cfectua conform cerinfelor standardului SR 13108- 21.
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Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaliice la iesirea din malaxor
s¢ stabilese in functic de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform  specificatiilor
producitorului), cu observatia ci temperaturile maxime se aplici in toate punctele instalatiei de prepararc
mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplicdl la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararca mixturii asfaltice

Tip bitum Bitum Agregate Betoane Mixturi Mixturi
asfaltice asfaltice asfaltice
e B stabilizate ~ porpase |
= Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
| R Temperatura, 0C
‘ 35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
S50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175 |
70/100 1530-170 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizdrii unui bitum medificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperature diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentati si declarati pe marcajul reglementat.

Art,75, Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incit in condifiile
conctete de transport (distanid si mijloace de transport) si condigiile climatice sd fie asigurale
temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 27,

Art.76. Sc interzice Incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnelogic.

Avt,77. Trebuie evitald inciilzirea prelungitd a bitumului sau refncilzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daca totusi din punct de vedere iehnologic nu a putut fi evitatd reincdlzirea bitumului, atunci este
necesard verificarea penetratiei acestuia, Dacid penetratia bitumului nu esle corespunzitoare se renuntéd
la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functic de tipul instalatiei. trebuie si fie suficientd pentru realizarca unei
anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice exgcutate la cald se transportd cu autobasculante adzcvate, acoperite cu
prelate, imediat dupi incércare, urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, si
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curale si uscate,

Art.80. Mixtura asfallicd preparatd cu bitum modifieat cu polimeri se (ransportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperitd cu prelatd.

SECTIUNEA 2
Lucriri pregititoare

Art.81. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

Inainte de asternerca mixturii, stratul suport trebuie bine curiat, iar daci este cazul sc remediazi
si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepérrat,

iin cazul stratului suport din macadam, acesta se curdifa si se maturd,

in cazul stratului suport din mixwuri asfaltice decradate reparafiile sc realizeaza conform
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prevederilor reglementarilor tchnice in vigoare privind prevenirca si remedierea defectiunilor la
imhracamintile bituminoase.

Cind stratul suport este realizat din mixturl asfaltice deschise, se va evita contaminarca suprafelei
acestuia cu impurititl datorate traliculus. In eazul in care acest stral nu s¢ protejeaza sau nu se @coperd
imediat cu stratul urmator se impune curifarea prin pariere mecanic si spalare.

Dupid curdtare se vor verilica colele siratului suport, care trebuic si fie conform proicctului de
executie.

In cazul in carc stratul suport cste constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestula la cotele previizute in proiectul de executic se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarca
unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare. conform prevederilor din proiectul de
executic.

Stratul de reprofilare / egalizare va i realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinatld in functic de preluarea deniveldrilor existente.

Art.82. Amorsarea. Lo realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul
suporl i rosturile de lueru.
Amorsarea sc realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasd dupé aplicarea amorsajului
trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/m2.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturiler asfaltice se va executa ln temperaturi ale stratului suport §i temperatura
exterioard de minimum 100C, pe o suprafatd uscata.

Art.84. In cazul mixturilor asfaltice cu bitam modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
cxecuta la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minimum 150C, pe o suprafati
uscati,

Art.85. Lucririle se intrerup pe vant puternic sau pleaie si se reian numai dupé uscarea stratului suport.

Art.86. Asternerea mixlurilor asfaltice se efectueazii numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
previzute cu sistem de nivelare Incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucririlor in spafil
inguste in care repartizatoarele - finisvarcle nu pet efectua aceastd operafic. Mixtura asfalticd trebuic
asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a
se executa in ziua respectiva,

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 022,

Art.87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii astaltice
rAmasi necompactatd, aceasta va (1 indeplirtatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonzlor pe care
existd, sau urmeazi a se asterne, mixturd asfalticd, Capatul henzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal, confarm prevederilor de la art. 94.

Art.BR. Mixturile asfaltice trebuic sa aibil la asternere si compactare, in funclie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologicl prezentate in SR EN 12697-13.

In cawul wiilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperature
scizule acestia vor aven la baza specificalii tehnice conform lepislatiei si reglementirilor in vigoare.
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Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decit cele
previizute in tabelul nr. 27.

Tahelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Liant Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
asfaltice la asternere compactare
oC, min. oC, min.
o inceput I sférait
bitum ruticr

35/50 150 142 110

50/70 140 140 110
70/100 140 133 100 _|

bitum meodificat cu

polimeri

25/55 165 160 120

45/80 160 135 120
40100 | 155 150 120

Art.90, Asternerea sc va executa pe inlreaga lafime a cdii de rulare, ceea ce impunc cchiparea
repartizatcrului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corzspunzatoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixlurii asternute printr-o singurd trecere nu poate depagi 10 cm.

Art.92. Viteza optima de asternere se va corela cu distan{a de transport si capacitatea de fabricalie a
stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparilia crapaturilor / fisurilor
la suprafata stratului proaspit asternul,

In functie de performanele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2.5...4 m/min.

Art.93. [n buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd, necesard
pentru a se evita o tAspindire neuniforma a materialului.

Art.94. 1a realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice. o atentie dzosebitd se va acorda realizirii
rosturilor de luery, longitudinale si transversale, care trebuic sé fic foarie regulate si etanse.

La reluarea luerului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenti, zomele aterente rostului de lucru,
longitudinal sifsau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incdt s rezulte o muchie vie
verticald.

in cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executd n aceeasi i, lierea nu mai este
necesari, cu exceptia stratului de uzura(rulare),

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum
10 cm tata de cele ale stiratului de legiturd, cu alternarce lor.

Atunei cdnd existd si strat de hazi hituminos sau din materiale tratate cu liant hidraolic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intre fesut,

Art.95, Legittura transversali dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa
dupd decapares mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in funcfic de grosimea noulut strat,
asifel incdt si se obfind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda s fie in [ormi de V, la450. Completarca zonei de unire
se va efectua prir: amorsarea suprafetel. urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pina
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Fap. 31 din 41 C.5. /Mixturi asfaltice
S5.C. ROUTTE CONSTRUCT 5.R.L. BACAL



. % |

r‘h e ol o e e e i £ ; -~
W SRR e strani] matier existant
e A A ﬂ:ﬁ‘q\.ﬁ% %Wvﬁmﬂm*m*ﬁw& A

B e

5 sz decapzazd
= I R R e e e e R e LA AR R

ot
e A L i i

=liimEESaral rutier exiset h
TeAeg iR
T i e

a) Racordarea in profil longitudinal
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Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art.96. Stratul de bazi va fi acoperit cu siraturile imbriiciimintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub tralic.

Art.97. Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru
eviturea aparitiei unor degradari structurale,

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturilor astaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfeltice se va realiza prin aplicarea unor lehnologii carz sa asigure
caracleristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru ficeare tip de mixture asfaltica si fiecare
strat in parle.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fari dispozitive de vibrare, sifsau cu compactoare cu pneuri, astlel Incdt sa se objind gradul de
compactare conform tabelului 23,

(Certiticarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022,

Art.99, Pentru obtinerea pradului de compactare previzut, se va exccuta un sector de proba sl se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in funclic de perlormantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul de probi se va realiza inainte de inceperea asterneril stratului in luecrare, utiliziind
mixturi asfaltice preparate in condilii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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Art.100 Aleserea numarului de treceri optim si z atelierului de compactare are la bavi rezullatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat ! acreditat,
in conformitate cu prevederile prezentului normativ.,

Art.101. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficiitoare dac, pe sectorul de probi, se
ob{ine gradul de compactare minim menfionat in tabelul 23

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare previizut, numérul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel menjionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de misurare
a gradului de compactare in timpul lucrului, se va fine seama de valorile afisate la postul de comanda,
Compaclarea sc va executa pe llecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarez mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri.

Tipul stratului Ateliere de compactare |

' A B
Compactor cu pneuri | Compector cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numdr de treceri minime B
uzuri 10 4 | 12
legituri 12 4 14
i bazi 12 4 14

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicali.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va execula cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fird socuri, cu o vileza mai redusa la inceput. pentru a evira vilurirea
stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
ciminclor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu pliei vibrante sau cu maiul meeanic.

Art.104. Suprafaja stratului se va controla in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafatn
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima Lrecere a ruleurilor compactoare pe
toata latimea benzii.

CAPITOLLULY

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

SECTIUNEA 1

Controlul calititii materialelor

Art.105. Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va cfectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cal yi pe parcursul executiei, conform capitolului
11 si art. 51 din capitolului 111 si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute
n acest normativ,
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SECTIUNEA 2
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in urméatoare!c operatii:

Art. 106, Controlul reglajului instalatiel de preparare a mixturi astaltice:
= functionarca corcetd a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrici: la inceputud
Siecdrei zile de lucrir,
» [unclionarea corcetd a predozatoarclor de agrepate naturale: zilnic,

Art.107. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
= temperatura liantului la introducerea In malaxor: permanent;
» temperatiura agregatelor naturale uscate si inciilzite la iesirea din uscator: permanent’
« temperatura mixturii asfaltice la iesirca din malaxor: permanent.

Art, 108, Controlul procesului lehnologic de execulie a stratului bituminos:
« pregdtirea stratului suport: zilnic, la nceperea lucrarii pe sectorul respectiv,
e lemperatura exterioard: zifnic, la fnceperea lucrdrii pe vectorul respectiv,
= temperatura mixturii asfaltice 1a asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi ln
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
« modul de executie a rosturilor: zifkic:
= iechnologia de compactare (atzlier de compactare, numar de treceri): zifnic.

Art.109. Verificarea respectarii compozitiel mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul
de referinid) se va efectua dupd cum urmeaza;
« pranulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului {zarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observi
o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;
« continutul minim obligatoriu de materiale concasate: 1a inceputul fiecarei zile de lueru;
= compozifia mixturii asfallice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extiactii, pe probe de mixlurd prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.

Art. 110, Verificarea calitifii mixturli asfaltice se va realiza prin analize ctectuate de un laborator
autotizat pe probe de mixturd aslaltica, astlel:

» compozijia mixturii asfaltice, care trebuic si corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator,

» caracteristicile fizico-mecanice care trebuic si se incadreze in limitele din prezentul normative
(vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executici pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tahelele 21 s 22, in functie de tipul mixturii astaltice preparate.

Abaterile compozitici mixturilor asfaltice fajd de amestecul de referingdl prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.
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Tabelul 29. Abateri fai de dozajul optim
Abateri admise faffi de dozajul optim, in valeare absoluta

Agregale 315 + 5
Treceri 22,4 +5
pe sita 16 B + 3
de, mim 11,2 +5

8 k5
i + 4
2 N 13
0,125 +15
{1,063 50
Bitum +0,2

Art.111, Tipurile de incerciri si frecvenia acestora, in funciic de tipul de mixturd si clasa tchnicd a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incerciirilor realizate pe mixturi asfallice

ert.

Matura controluluifinceredrii
si Mrecvenfa inceredrii

Caracteristici verificate
si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice |

Incercari initiale de tip
{validarca in laborator)

conform tabel 17

Toate  tpweile  de mixtur:  asfaltice
destinate stratului de vzord, de legaturd si
de bazi cu excepiia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tahel 13

Toate tipurile de mixture  asfaliice
destinate stratului de weurdl, cu exceptia
mixturilo poroase, pentru clasa tehnich a
drumului [, [0, 11, 1Y 51 categoria tchnicd a
strgzii [, (1, 111

conform tabkel 19 si sabel
20

Tuale tipurile  de mixture  asfalticc
destinate stratului de legdturd si de bazd,
conform prevederilor din acest normativ
pentru clasa tehnicd

& drumului 1, 11, 1L, 1V $i categoria tehnic
astedzn 110, 100

conform tabel 21

conlorm abel 22

Minturile asfaltice stobilizate, indiferent
de clasa tehaict a drumului

Mixturile asfeltice poroase, indiferent de
¢lasa tehricd o drumului

incarcari inijiale de tp
{validarza in productis)

icem punctul 1

La franspuncrea pe stagia de asfal a
dozajelor projectate Tn laborator, vor fi
prelevale probe pe care sa vor reface toate
incercérile previzute la

punctul | din aces! tabel.

campozitia mixturdi
conform
art, 109, si art.1 10

La transpunerea pe slajia de asfalt a
daeajelor proiectate n luburolor, se va
verifica respectarea dozajului da

ceferinta,

Verificarca caracteristicilor

mixturii asfaltice prelevate in

timpul executici

- frecvenja 17400 tone mikiurd

asfalticd  fahricata  saw 17700 lone
mixturd [abricati tn cazul stagiilor cu
productivitate mai mare de 80 to/ord,
dar ¢zl putin o datd pe zi.

compozitia mixkoril
conform
art. 109, siart.110

Toate tipurile de mislure asfallica pentru
stratul de uzurd, de legatur si de bazi,

caracieristici fizico
mecanice pe epruvete
Marshall confarm tabel
|7

Toate tlipurile  de  mixture  asfaltice
destinate stratului de veurd, de legliturd si
de bazd cu exceptin mixturilar asfaltice
slabilizate

conform tabel 21

carpcteristicl [izico

Mixruri asfaltice stabilizate
Mixturi asfaltice poroase
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mecanice pe epruvete

Marshall conform tabel

17 5i volum de soluri pe
cilindri dMarshall -
conform tabel 22

Verificarea calililii stratului executat:

- o veriticare pentru fieeare 10 000 m2
executati,

- min.luerare, in cazul lucrdrilor cu
suprafatd mai miciide 10 000 m2

conform tabel 23 Toate lipurile de mixture asfalticd pentru
stratl de nzurd, de lepitura si de bazd

Verificareas  rezistentei  stramului o
deformatii permanente pentru stratul
execital:

- ¢ verificare pentry figcare 20 000 m2
execwtati, in carul dramurilorfsmizilon
cu mai mult de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentry fiscare 10 000 m2
executaf, in cazul drumurilorsiiizilor
cu cel mult de 2 benzi pe sens;

- min. 1uerare, in ¢azal lucrdrilor cu
supraliafa mai mica de 10 000 m2.

conform tabel 18 peatru | Toate tipurile  de  mixture  asfalticd
rata de ornieraj sifsuu destipate  steatului de  weurd,  pentru
adancime fiigas, cu drumurile de clasi sehnic T, 11 st T TV s
respectarea arl.67 §i art68 | cateporia tehnich a strézii 1, 11, LI

B.

-

Werificarea modululy’ de
rigicditate:

- o verilicare pantru fecare
20000 m2 cxecutati, in cazul
drumuri oefsrazior cu mai mule
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m2 executali, in cazul
drumurilorfsicfizilor cu eel mult
de 2 benzi pe sens;

- min 1 luerzre, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai micd
d 10 000 m2.

conform tabel 20 Stratul de baza

Verificarea elementelor
peometrics ale stratului execurat

conform tabel 24 Toate straturile sxecutate

Verilicarea caracteristicilor
suprafetei stralului executut

Verificiri suplimentare i situalii cerite
de comisia de receplie {beneficiary:

- freeventa: | set caroie pentru ficcare
solicitare

comform label 23 Toale straturile executate

coenform sclicitirii comisiel de receptic

SECTIUNEA 3

Controlul calititii straturilor exceutate din mixturi asfaltice

Art.112. Verificarea calitilii straturilor se efectueazi prin prelevarea de cpruvste, conlorm SR EN
12697-29, astfel:
» carote @ 200 mm pentru delerminarea rezistentel ki omieraj;
» carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafatii
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea prosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtici de apa, precum si — la cererea beneficiarului, a compozitici,
Epruvetele se preleveazia in prezenja delegalilor antreprenorului,  beneficiarului - si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile, incheindu-s¢ un proces
verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin mésurarea cu o rigla gradatd. Grosimea
straturilor, misuratd in laborator, conform SR EN 12697-29 se va Inscric In raporiul de incercare.
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Zonele earc sc stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de ciwe delegaiii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile,

Art.113. Verificarea compactirii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compaclare in
situ, prin inceredri nedistructive sau prin inceredri de laborator pe carote.,

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarca compactrii constan In determinarca
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obrinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art.114. Alte verificari, in caz de litigin, constau in misararea grosimii siraiului si a compozifiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR BN 12697-1.),

Art.115. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixture
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitégii in
constructil aprobat cu HG 272 / 1994 si canform Procedurii privind efectuarsa controlulut de stat in faze
de executie determinanie pentru rezisienia mecanicd si stabilitatea constructiilor, indicative PCF (02,
aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din
01.08.2014.

SECTIUNEA 4
Yerificarea elementelor geometrice

Art.116. Verificarea elementelor geometrice ale stratulul si a uni formititii suprafetel, consta in:
- verificarea Indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conlorm
prevederilor STAS 6400,
- verificarea grosimii stratului, in funcfic de datele inserise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de
receplie, prin maximum douil sundaje pe Kilometry, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verilicarca se va efectua pe probe reculiate pentru verificarea calilalii
imbracamingii, conform tabel 23 si conform tabel 24,
- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu cchipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grindé rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.
Nu sz admit abateri in minus [atd de prosimea stratului previzutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, condifie obligatorie pentru promovarea luerdrilor la receptie. in situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectald stratul se reface conform proicctului.

CAPITOLULVI

RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia Ia terminarea lucririlor

Art.117. Receplia la terminarea lueriirilor se efectuenzi de citre beneficiar conform Regulamentului de
receptic a lueririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobet prin H.G. 273/94 cu modificirile
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s completdrile ulerioare.

Comisia de recepiic examineazd lucririle executate in con formitate cu dovumentalia tehnicd
aprobatd, proiect de execulic, caiet de sarcini, precumn si determindri necesare in vederca realizim
receplici la terminarea luctdrii, dupi cum urmeaza:

« Verificarea clementelor geometrice - conform tabel 24;

= grosimea;
« latimea parfii carosabile;
» profil transversal si longitudinal;

- Planeilatea supraletei de rulare - conform tabel Z5:

» Rugozitale - conform tabel 25:

» Capacitate portantd - conform normativ CD 133

» Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.

SECTIUNEA 2
Receptia finali

Art, 118. Receplia finala se va efectua conform Regulamentului de recepiic a lucrarilor de construetii s
instalatii afercnte acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completérile ulterioare, dupa
expirares perioadei de garantie,

Art. 119, Constructorul are obligatia finalizdrii tuturor luerdrilor cuprinse in Ancxa 2, precum si
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarca lucrarilor,
in termenele previizute in acested.

Art.120. In perivada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de cilre
anireprenor,

Art.121. In vederea efectudrii receptiei finala, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, aulostrazi si strazi, se vor prezenta misuritori de planeitate, rugozitate si
capacitate portantd cfectuate la slrgitul perioadei de garantic,

Art.122. Tn vederca efectuarii receptiei finale, pentru luerir de intretinere periodic, se vor prezenta
misuritori de planeitate si rugozilate efectuate la slzrsitul perioadei de garangie.
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Anexa A (hormativi)
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Anexa B (normativi)
Determinarea absorbtici de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apd absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din
mixturd asfalticsi, la mentinerea in apa sub vid si se exprimi ‘n procente din masa sau volumul inigial al
gpruvetei.

B1 Aparaturid

a) Etuva;

b} Balanti hidrostaticd cu sarcind maximi de 2 kg cu clasa de precizie 111,

¢) Aparat pentru determinarea absorbtiei de api alcétuit dintr-un vas de absorbtie

{exsicator de vid); pompé de vid {trompa de apd); vacuurmetru cu mercur; vas de sipuran{a
si tuburi de legatura din cauciuc intre pirtile componente. Pompa de vid trebuie si asigure
evacuarea acrului in asa fel incit si se realizeze o presiune sczutd de 15...20 mmHg dupa
circa 30 minute.

B2 Maodul de lucru

Determinarea se efectucazd pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum si pe placufe sau carote prelevate din imbricimintea bituminoasd. Confectionarea epruvetelor
se realizeazi conform SR EN 12697-30, Epruvetele din imbricamintea bituminoasd se usuc in acr la
temperatura de maxim 20 °C péni la masa constantd.

Notii: Masa constantd se considerd cind doud cAntérin succesive la interval de minim 4 ore diferd intre
ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astlel pregitite pentru incercare se cantiresc in acr () dupa care se mentin timp de 1 ord,
in apa, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din apd, se sterg cu o (esaturd umeda si se cintirese in acr
(1) s apoi in api (m2).

Diferenta dintre aceste doud cintarir raportatd la densitatea apei reprezintd volumul inifial al epruveter:

iy - Hia

.

¥ {cm3)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absortie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperature
de 20 °C + 1 °C s aseazd capacul de elansare si se pune In functiune evacuarca aerului astfel ca dupd
cirea 30 minute sii se ob{ind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupd 3 ore, dar cpruvetele se
mentin in continuare in apd la temperatura de 20 °C + 1 °C timp de 2 orc la presiune almaoslerici.

iy —mz

Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o fesiturd umeda si se cantaresc in aer {mz) s inapd (m.).

Dilerenta intre aceste doud cantiriri raportatd la densitatea apel reprezinta volumul final al cpruvetelor:

 ANg= My
=—

= (cmd)
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B3 Caleul
Absorbtia de apd, exprimati in procente, se poate caleula in douit moduri cu uvrmitoarele formule:
a) In cazul in care volumul initial (¥) al epruvetelor estc mai mare ca volumul final (F;):
- Absorbtia de apii (4m) raporlald la masy epruvele:

M- my
me=

100 (%)

o

I

Absorbtia de api (4v) raportati 1a volumul epruvetel:

24 {HJJ‘ _mu.}_pw

— I o
V= G ma)p, o

b} In cazul in care volumul final (¥,) este mai mare ca volumul initial (¥):

Absorbtia de apd (Am) raportati la masa epruveter:

:gn_-,r— m)-flmy - mg-(my-mz)] 9

A (%)
m m}.‘
- Absorbtia de apd (Av) raportati la volumul epruvetei:
(1= m) [ (m2g- ) -(ong -
AV:{( 2= m) A (mg- mg)-(my - ma 100 (%)

(M- mz)/p,

In care:

1, — masa epruvetel dupd uscare, cAntarita in aer, in grame,

m; = masa epruvelei dupa 1 ord de mentinere in ap, cAntdritd in aer, in grame:

mz = masa epruvetei dupd 1 orfl de mentinere in apa, cintiritd in apd, in grame;

w3 — masa epruvelel dupa 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosferica, cintaritd in aer, in grame:;
m,= masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantirita in apa. in grame;
pwe-densitatca apei, in grame pe centimetru cub, caleulatd cu fermula:

759xit-532x 12
1tp

2,=1.00025205+

unde t, este lemperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie s fie mai mare de +0,5% (procenta in

valoare absoluta).

Intoemit,
ing. /gﬁmf' F{j’pqiﬁtqnu

(¢ mrourrs 20
\ “eaksTROCy >)
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BazAL ROPMSHIA

CAIET DE SARCINI
BETON DE CIMENT

GENERALITATI

La executia lucririlor din beton de ciment se vor respecta prevederile ,,Codului de
practici pentru cxceutia lucrdrilor din beton, beton armat gi beton precomprimat™ partea 1-
a, indicativ NE 012-2: 2010 cu particularitifile cuprinse in prezentele caicte de sarcini i
reglementirile tehnice in vigoare la data executiei lucrdrilor.

CIMENT
1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din

agremenlele tehnice Tn vigoare.

2. Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt urmatoarele:

in cazul elementelor masive se vor folosi cimenturi care prezintd valori mici ale
caldurii de hidratare in vederea fisurdrii termice §i aditivi intarzietori de priza.

fn cazul in care temperatura in timpul turndrii este scazutd, se vor folosi cimenturile
cu intirire rapidd (R) si aditivi acceleratori, iar in cazul turndrii pe timp célduros,
cimenturile cu intdrire lenta gi aditivii intarzietori,

in conditii speciale de expunere, daci betonul este in contact cu apa ce confine de ex.:
sulfati peste 500 mg/1 sau cu solul cu continut de peste 3000 mg/kg se recomanda folosirea
cimenturilor rezistente la sulfati.

3. Livrare si transport

Cimentul se livreazi ambalat in saci de hértie sau in vrac transportat In vehicule
rutiere, vagoane de cale feratd, Tnsotit de documentele de certificare a calitatii.

in cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferata speciale cu descéreare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impurité(i in timpul depozitérii si transportulul.

In cazul in care utilizatorul procuri cimentul de la un depozit (bazi de livrare)
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care s¢ va mentiona:

- tipul de ciment gi fabrica producatoare;
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- data sosirii in depozit;

- numirul certificatului de calitate eliberat de producétor i datele inscrise in acesta;

- garantia respectini conditiilor de pastrare;

- numdrul buletinului de analizi a calititii cimentului efectuatd de un laborator autorizat
si dalele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in
care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor fnscrie in
contractul intre furnizor gi utilizator.

Conform standardului SR EN 196-7:2008 pentru verificarea conformitélil unei
livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerinjele unui contract sau cu
specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie si aibd loc In prezenta
producitorului (vanzitorului) i a utilizatorului. De asemenea prelevarea probelor de
ciment poate s se facd in prezenfa utilizatorului §i a unui delegat a cirui impartialitate
trebuie si fie recunoscuti atit de producétor cét si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este
necesar, se poate face dupd livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativd i calitativa a
cimentului conform prevederilor din Anexa VILI. din NE 012-1:2007 inclusiv prin
constatarea existeniei si examinarea documentelor de certificare a calitafil §i examinarea
documentelor de certificare a calitdtii si verificarea capacitafii libere de depozitarc in
silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in inciperile special amenajate.

Piné la terminarea efectufirii determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost
depozitate anterior alte materiale, marcate prin nscriere vizibild a tipului de ciment.
Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se facd in incéperi inchise. Pe intreaga
periada de exploatare a silozurilor sc va {ine evidenta loturilor de ciment depozitate pe
fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrdrilor. Sacii vor fi agezati in stive
pe scinduri dispuse cu interspafii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara
a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrAnd fmprejurul lor un spatiu
suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producitor pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul rdmas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare
va putea fi intrebuiniat la lucrdri de beton gi beton armat numai dupd verificarea starii de
conservare si a rezistenielor mecanice.

Controlul calitdtii cimentului se [ace:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producitor sau de baza de livrare, conform prevederilor din ANEXA VI.1. punctul A.1 din

NE 012;

- 1inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat, conform prevederilor din ANEXA

VI.1. punctul B.1.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1, 196-2, 196-3,
196-4, 196-5, 196-6, 196-7, 196-21.
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AGREGATE

La executia elementelor si constructiilor din beton gi beton armat cu densitate aparentd
normald (2001-2500 kg/m?), se folosesc agregate cu densitate normald (1201-2000 kg/m?)
provenite din sfirmarea naturald gi/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerinele prevazute in SR EN 12620 + Al : 2008 - Agregate
pentru beton.

Definiitorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate §i certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Stagiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe bazi de atestat eliberat de o
comisie infernd in prezenta unui reprezentant desemnat de Inspectoratul de Stat in Constructii,

Granulozitatea agregatelor este verificatd in conformitate cu SR EN 12620 + Al : 2008 i
STAS 4606-80.

Toate agregatele trebuie notate in raport cu clasa granulard d/D, cu exceptia agregatelor de
adiugat cat si a filerclor, care trebuie specificate ca filere gi care frebuie sa respecte
caracteristicile de granulozitate stabilite.

Clasele de granulozitate trebuie s fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate
in tabelul 1 si si contind seria de baz4, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria
2

e

Tabelul 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate:

Seric de bazi Serie de bazi+ seria 1 Seria de bazi+ seria 2
i mimn mit
I . !
2 4 2
4 3,6(5) 8 4
8 . £,3(6) 8
) 1L,2(11) 10
1_6 12.5(12) 14
16 22,4(22) 31,5(32) 16
. 45 20
311.5(32) 63 31,5(32) 40
NOTA — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi uiilizate pentru descricrea simplificatii a
lclaselﬂr de granulozitate

Nu este admisi combinarea dimensiunilor sitelar din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor
granulare nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

Toate agregalele grosierele trebuic sd corespundd caracteristicilor generale de
granulozitate stabilite in tabelul 2, in funciie de clasa lor granulard i de categoria aleasa din
tabelul 2:
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Tabelul 2 - Caracteristici generale ale granulozititii:

I
] . . . A by 1
Kgmoait:  |Dichsiis Procent de trecere (in masé) . (_,Etf:%t}rlﬁ
| 2 14D | D* d" it /
D/d=2 sau | 100 | Tntre 98 si 100] Intre 85 i 99[Tntre 05120 | Intre 0i S| G. 85/20
Agregat  |D=112mm | 100 | Intre Y8 si 100 | [ntre 80 51 99|intre 50 si 99 | Intre 051 5| G 80/20
grosier | DI&Z2 51 1109 | fntre 98 5i 100 | fatre 90 5i 99| Intre 0515 | Tntre 051 5| G 90/15
Nisip ”‘32;“ %1100 | intrc 9551 100 | Tntre 855199 - . G 85
Agregatde | . ; . .
olasa naturala| D=5 | 100 | fntre 98 5i 100 | fwe 905i 99| - : Cixg 90
0/8 a4
Amestee | D<45mm si| 100 | Inure 98 5i 100 | Intre 90 51 99 ] Ga 90
agregat d=0 100 | Intre 98 gi 100 | Intre 85 $1 99 | Ga 85

" Atunci cand dimensiunile caloulate nu corespund sitelor cxacte din seria 1SC 595:1990 R20, trebuie
adoptate sitele cele mai apropiate.
b Cerinte suplimentare put M1 stabilite pentru betoane cu granulozitate discontinud s1 pentru ulilizitl specifice.
¢ Pracentul in masi trecut prin D poate fi mai mare de 99%, dar in acest caz, producitorul trebuie sa
ducumenteze si si declare granulozitatea tip cu sitcle D, d, d/2 5i cu sitele intermediare intre d 51 D ale seriei
de baza plus seria | sau ale seriei de baza plus seria 2, Pentru fiecare din sitele intermediare, este necesard
supravegherca ca raportul dintre doud site consceutive 53 fie mai mare sau egal cu 1.4,
4 Normele relative la alte produse de agregate stabilesc ceringe diferite.

Pentru agregatul grosier ale carui granulozitate este alta decat:
D>112mmsi D/d <2 ; sau
D<11,2mmgiD/d<4;
nu sunt necesare cerinte suplimentare in raport cu cele din tabelul 2.
Pentru agregatele grosiere cu granulozitatea cuprinsd intre:
D=11,2mmsi D/d = 2 ; sau
D< 11,2 mm si D/d =4;
trebuie aplicate cerintele suplimentare (i) si (ii) de mai jos, In functie de procentul in
masé al trecerii prin sitele intermediare:
i) - toate granulozitafile trebuie s respecte limitele generale prezentate in tabelul 3;
ii)- producitorul trebuie si determine si sa declare trecerea tip pe sitele intermediare i
tolerantele categoriei alese in tabelul 3.

a)
b)

a)
b)

Tabelul 3 - Limitc generale i toleranie ale granulozitatii pentru agregat grosier cernut
prin site cu dimensiuni intermediare

Ir - Limite genei:"cgﬁ s1 tolerante ale sitelor intermediare
e rocent in masa trecut : i
D intclﬂa;ﬁme il 2 'J‘uler;n;e a}lc pranulozitifii ip ‘ m&%‘_m“
Limite generale declarate de catre producitor
<4 D/1,4 Intre 25 g1 70 £13 Gris
=4 | D2 intre 25 51 70 I +17.5 Ciryrs

apropiate.

[ Atunci cand dimensiunile sitclor intermediare, caloulate ca mai sus, nu c:r:rrcspur{ﬂ dimensiunilor sitclor exacte
din seria R20 din IS0 565:1990, se recomandi utilizarea sitelor avind deschiderea ochiurilor cele mal
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Nisipul trebuie s fie conform caracteristicilor generale de granulozitate stabilite in
tabelul 2, corespunzitor claselor de granulozitate.

Cerintele suplimentare de mai jos trebuie aplicate la controlul regularitagii nisipului.

Producitorul trebuie si delermine, la cerere, si si declarc granulozitatea tip pentru
fiecare tip de nisip produs. Accastd granulozitate tip cste exprimata in procente de masi a
nisipului, trecut prin sitele ale ciror dimensiuni sunt stabilite in tabelul 4.

Majoritatea nisipurilor utilizate in mod curent satisficator pentru cea mai mare parte
a aplicatiilor trebuie si respecte cerinfele din tabelul 4. Atunci cind sunt destinate unor
aplicatii particulare sau atunci cénd trebuie ameliorata regularitatea granulozitatii,
tolerantele granulozitatii sunt cele prezentate in anexa C.

Tabelul 4 - Tolerante aplicabile granulozitatii tip ale nisipului utilizat curent,
declarate de cétre producitor:

Dimensiuni ale sitai Tolerante in procent de masa trecut
- mm _ (4 | 042 | 0/1
4 b - -
3 - EEy -
1 +20 +20 45
0,250 +20) +25 +25
0.063° 43 +5 L5
*olerantele de + 5 sunt, de altfel, reduse prin specificaiile lui [3 din tabelul 2
b iy afari de tolerantele indicate, valoarea maxima a centinutului de particule fine corespuntoare categoriei
alese din tabelul 11 se aplicd ca procent, trecut prin sita de 0,063 nim b

Agregatele de clasd naturald 0/8 mm trebuie si fie conforme caracteristicilor
generale de granulozitate stabilite in tabelul 2.

Cerintele suplimentare de mai jos trebuie aplicate la controlul variabililiii
clasei naturale (V8 mm ale agregatelor.
2) Producitorul trebuie sa determine, la cerere i sa declare granulozitatea tip pentru fiecare
agregat produs.
b} Granulozitatea trebuie sé fie conforma cu toleranele indicate in tabelul 5.

Tabelul 5 - Tolerante aplicabile granulozita{ii tip a agregatelor clasei naturale 0/8 declarate de
citre producator:

Dimensiune a sitei Tolcrante
M in procent de masa trecut
8 5
2 +10
1 +10
0,250 10
0.125 +3
0,063 £2 |

Amestecul agregat trebuie livral sub formd de amestec de agregat grosicr i
agregate fine (nisip) cu D < 45 mm si d = 0. Ameslecurile agregat trebuie si satisfaci
curacteristicile generale de granulozitate, stabilite in tabslul 2.

In functic de clasele lor granulometrice, amestec agregatele sunt supuse
caracteristicilor suplimentare, prezentate in tabelul 6, fiind marcat procentul de trecere
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prin doua site intermediare.

Tabelul 6 - Caracteristici suplimentare ale granuloziti{ii amestecurilor agregat

Clasa granulari Limile generale ale sitelor prezenrate mai jos
mm (procent de masa trecutd) B
Scria principald plus Seria principala plus =2 . e
seria | seria 2 Pentru sitd
1111
- 0/6.3 I 4
0/8 /R 1 4
. /10 1 i
0/1,2(11) - 2 56(5)
‘ 0/12,5(12) 2 6,3(6)
- 014 2 8
0/16 0/16 7 §
: 020 ] 10
0/22,4(22) . 2 11,2(11)
0/31,5(32) 0/31,5(32) 4 l}g
. 0/40 4 S
0/45 - 4 A
NOTA - Dimensiunile dintre paranteze pot i utilizate pentru descrierea claselor granulometrice intr-o
manierd simplificata.

(Grranulozitatea filerelor, determinatd conform SR EN 933-10: 2012, trebuie sa fic
conforma limitelor stabilite Tn tabelul 7.

Tabelul 7 - Caracteristicile de granulozitate ale filerelor

Procentaj in masi trecut _[
Ditnensiunea sitei thm [ Limite inferioare si superioare Domenin maxim al granulozitigii
pentru rezultate individuale declarate de citre producitor
7 100 - |
0,123 De la BS pind la 100 10
0,063 De la 70 pana la 100 10

" Domeniul granulozitatii este declarat pe baza a 20 valori. 90% din rezultatcle declarate trebuic 5 fie
cuprinse in acest interval. Toate rezultatele trebuic cuprinse infre limitele inferioare si superioarc ale granulatiei
(ase vedea coloana 2 de mai sus),

Forma agregatului grosier trebuie determinata prin coeficientul de aplatizare, definit
i1 SR EN 933-3:2012. Acest coeficicnt trebuie si constituie incercarea de referinia pentru
determinarca formei agregatului grosier. El trebuie exprimat prin categoria
corespunzitoare stabilitd in tabelul 8, in functie de aplicatia sau de intrebuinjarea lui.
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Tabelul 8 - Categorii ale valorii maxime ale coeficientului de aplatizare

Coeficient de aplatizare ':--ﬁr%‘éi“”ﬂ
=13 Flis
<20 Ely
<35 Flas
=50 Flsg
250 F [Dr:clﬁr:r. |
Neimpus Flr l

Indicele dz forma determinat conform SR EN 933-4 : 2008, trebuie exprimat
utilizénd categoria corespunzitoare stabilitd in tabelul 9, in functie de aplicatie sau de

intrebuiniare.
Tabelul 9 - Categorii ale valorilor maxime ale indicelui de forma
Indice de forma Categorie
<15 SLis
=20 Slzo
=40 8las
55 Slso
Neimpus Sha

Continutul de elemente cochilicre ale agregat grosierului, mésurat conform SR EN
033-7: 2001, trebuie exprimat prin categoria corespunziioare stabiliti in tabelul 10, in

functie de aplicatie sau de Intrebuintare.

Tabelul 10 - Categorii ale valorilor maxime ale continutului de elemente cochiliere ale

agregatului grosier

Continutul de elemente cochiliere Calegorie
Yo SC
=10 swCi
=10 SCricetr
MNeimpus : SCun

Continutul de particule fine, determinat conform SR EN 933-1:2012, trcbuic cxprimat
utilizind categoria corespunzitoare din tabelul 11. Continutul de particule fine al filerelor trebuie

sii corespunda caracteristicilor din tabelul 7.

Tabelul 11 - Categorii ale valorilor maxime de confinuturi de particule fine

& Procent de trecere prin sita de Calegoric
gregat 0,063 mm - f
=1.5 fis
<4 &
: - fa
Agregat grosier A focelara
. Neimpus B Flai

Pae. T din 32 - C5./ Beton de ciment
S5 ROUTTE COMNSTRUCT 5.R.L. BACAL



— : : L
] =10 Fii
Agregat de clasi naturala 0/8 <16 Fir
L1111 =16 P o
Meimpus R B
=3 f3
=11 fi
Amestec agregal =11 Foncctam
Nt‘]mp LIs fNH.
<3 fy
<10 f1g
=16 fis
Nisip <22 f2
=22 fuoclﬂrﬁt
Neimpus g

Caracteristici fizice
Rezistenta la fragmentare trebuie determinatéi prin coeficientul Los Angeles, conform
capitolului 5 din standardul european SR EN 1097-2:2010. Metoda de incercare Los Angeles
mwebuie sd constituic incercarea de referintd pentru determinarea rezisteniei la fragmentare,
Coeficientul Los Angeles trebuie exprimat utilizind categoria corespunzitoare stabiliti in tabelul
12 in functie de utilizare sau de aplicaia particulara.

Tabelul 12 - Caleporil ale valorii maxime ale coeficientului Los Angeles

Cocficient [Los Angeles l (,a’;{-zﬁ:}nu
<15 LA
<20 LAz
=25 1. Aas
30 LAy
=35 [.Aas
=4() LA
=30 LAsq
=50 _Lf"iIJc-.:I.'Lrul

MNeimpus LAne

Rezistenga la frapmentare prin impact, determinati conform capitolului 6 din standardul
european SR EN 1097-2:2010, trebuie exprimatd utilizind calegoria corespunzitoare, stabilita
in tabelul 13, In functic de utilizare sau de aplicatia particulari.

Tabelul 13 - Categorii de valori maxime ale rezistentei la yoc

Rezistenta la [ragmentare prin impact Categoric .~
Y S7. 1

=18 VAT

=2 Sen

<20 872

<32 NZsn

=32 - S Doclaret
Nemmpus SR
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Rezistenta la uzurd a agregatului grosier, (coeficient micro-Deval, Mpg), este
determinata conform SR EN 1097-1:2011: Coeficientul micro-Deval trebuie exprimat prin
categoria corespunzitoare stabilita in tabelul 14 in [unctie de aplicalie sau de utilizare.

Tabelul 14 - Categorii de valori maxime ale rezistenei la uzura

.. : Categore
Coelicient micro-Deval &
Mp=
=10 MpE Lo
= Ml 15
=2(} Ml 20
<25 Mg 2s
=33 Mpg s
=35 MDE Declarat
MNeimpus Mupi: ni

Rezistenta la inghet-deghet determinatd conform SR EN 1367-1:2007 sau SR EN
1367-2:2010, trebuie exprimatd utilizand categoria corespunzitoare stabilita in tabelul 15
sau in tabelul 16.

Inghet — dezghet Categoric
Procentaj de pierdere de masd® 5

<1 Fy

<2 L2

=4 F4

=4 I:'.L'ltcluml

Meimpus _ Frar
3t cwrur extreme de lrip, salinitate sau saturatie in sirun de dezghelare, este posibil ca incercirile care
utilizeazd o solujie srata san de uree conform anexel B din EN 1367-1:2007, s fie foarte corespunziitoare,
in acest caz, limitele tabelului nu sunt aplicabile.

Tabelul 16 - Categorii ale valorilor maxime ale sensibilitaii la actiunca sulfatului de magneziu

Valori ale sulfatului de magneziu I Categoric
Procentaj de pierdere de masi” MS
<18 MBSiz
<25 S5
=35 WSss
=35 MSDE-;Iuru_i
Neimpus MSun

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii
umede trebuie veriticate in prealabil prin analiza reactivitagii cu alcalile din beton.

Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitaril.

Depozitarea agregatclor trebuic facutd pe platforme betonate avind pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente
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cu o Indltime corespunzitoare pentru evitarea amestecirii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamént sau pe platforme balastate.

Controlul calitaii agregatelor se va realiza in conformitate cu prevederile SR EN
12620+A1-2008, NE 012 pct 17.2,1.1. si Anexa VLI. iar metodele de verificarc sunt in
conformitate cu SR EN 12620+A1-2008 si STAS 4606-80.

Pentru objinerea unui dozaj optim de ciment §i o cantitate mica de apd se recomanda
utilizarea unei combinatii de agregate care si contind o cantitate redusd de nisip §1 o proportie
mare a agregatelor mari.

Dimensiunea granulei maxime a agregatelor se va stabili respectand urmétoarele conditii:

- Pmax =D

- Pmax <d-5mm

- @max<l],3*c

Unde: DD -dimensiunea cea mai mici a elementului structural
d - distanta dintre barele de armatura
¢ -stratul de acoperire cu beton al armarurii

APA

Apa de preparare pentru beton trebuie sa indeplineascd condifiilc prevazute in SR EN 1008-
2003 - ,,Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare gi evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,
ca apa de preparare pentru beton.”

In cazul in care apa de preparare a betonului este apa potabild aceasta api esle consideraté
corespunzitoare §i nu necesilid mici o Incercare pentru determinarea calititii. Apa care se
conformeazi Directivei Europence 98/893/EC este apé potabila si prin urmare considerata
corespunzitoare pentru utilizare in beton.

Apa recuperatii din procese (tehnologice) din industria befonului poate fi corespunzitoare
pentru utilizare in beton, dar trebuie sa se conformeze cerinielor anexei A.

Apa recuperati din procese tehmologice din industria betonului cuprinde:

- apii care a fost o parte excedentard a unui beton;

- apa folositd pentru a curdfa interiorul malaxoarelor fixe, benelor de amestecare ale

camioanelor malaxoare sau agilatoarelor gi pompelor de beton,

- apd tehnologica de la debitarea cu ferdstriul, micinarea si insuflarea cu api a
betonului intirit; ap extrasa din betonul proaspét in timpul fabricérii betonului.

Apa poale fi luata din:

»  bazine previizute cu utilaje corespunzitoare care distribuie substantele solide in mod uniform
in toat apa;

» bazne de sedimentare sau instalaii similare, cu condifia ca apa si raménd in bazin un timp
suficient pentru a permite solidelor sa se depund in mod corespunzitor,

Apa rectperata din procese tehnologice din industria betonului conine concentrafii diferite de
particule foarte fine, a cdror dimensiune este in general sub 0,25 mimn.

Apd din surse subterane, apa de suprafafi naturald i api uzati industriald pot fi
corespunzitoare pentru utilizare in beton, dar trebuie incercate.

Apé de mare sau apd salmastrd poate fi utilizati pentru beton fird arméturd sau alt metal
inglobat, dar nu este corespunzitoare pentru producerea de beton armat sau precomprimat.
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Pentru beton cu o armiturd de ofel sau metal inglobat, continutul total de clorurd permis in
beton este factorul determinant.

Apa uzati nu este corespunzitoare pentru utilizare n beton.

Apa trebuie examinati in conformitate cu procedecle de incercare enungate in tabclul
urmitor. Apa care nu se conformeaza unei sau mai multor conditii din tabelul 17 poate fi
folosita numai dacd se poate dovedi cii este corespunzitoare pentru utilizare din punctul de
vedere al timpului de priza si al rezistenel.

Tahelul 17 - Conditii si procedee de incercare pentru o examinare preliminard a apei de

preparare
N, Conditie Metodi de
crt. incercare
I |Uleiuri gi grasimi Nu mai mult de urme vizibile SR EN 1008-
{2003 pet6.1.1
2 |Detergenti Orice spumda trebuie si dispard n mex. 2 mimite,
3 |Culoare Apéd mu din sursele clasificate Ia 3.2: Culearea trebuie
_ evaluatd calitativ ca galben pul sau mai pal
4 |Substanie in suspensie  |Apé din sursc clasificate la 3.2 SR EN 1008-
2003 pet.A4 |
Api din alte surse: Sediment de SR N 1008-
max. 4 ml. 2003 pethl.d
5 |Miros Api din surse clasificate la 3.2 Nici un miros cu excepfia SR EN 1008-
mirosului permis pentru apa potabild si un wsor miros de 2003 pet.1.1
ciment i acolo unde zgura de fum mai e prezenta in apé,
un mires ugor de hidrogen sulfurat.
Apé din alte surse. Nici un miros, cu excepfia mirosuluj
permnis pentru apd potabila. Iard miros de hidrogen sulfurat
dupa adiugarea acidului clorhidric,
6 [Acizi pH=4 i
7 |Substanie humice Culoarea trebuiz evaluata calitativ ca maro-galbui sau SR EN 1008-
i deschisd, dupa adiugare de NaOH 2003 petfi1.2

Continutul de cloruri al apei, incercal in conformitate cu SR EN 1008-2003
pet.6.1.3 si exprimat ca CI7, nu trebuie sd depaseasc nivelurile datc in tabelul 18, doar daci
se poate demonstra ¢a continutul de clorurd al betonului nu depéseste valoarea maxima
pentru clasa specificatd selectatii din 5.2.7 al SR EN 206 :2014.

Tabelul 18
1 H H are = [
Lilizare [Inald Coofinut Hﬁ;ﬁade clorurd Metoda de incercare
Beton precomprimat sau pasti 300 ; N
Beton cu armiturd sau melal inglobal 1000 SR LI‘;J:ilgﬂlR’;EI{}DE
Beton fard anmélurd san metzl inglobat 4500 | i

Continutul de sulfafi al apei, Incercat in conformitate cu 6.1.3 si exprimat ca S04 nu
trebuie si depdseascd 2000 mg/l.
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Daci in beton se utilizeazi agregate reactive fatii de alcalii, apa trebuie Incercata in ceea ce
priveste continutul de alealii al acesteia conform SR EN 1008-2003 pet.6.1.3. Continutul de oxid
de sodiu echivalent al apei nu trebuie sa depiseasca in mod normal 1500 mg/l. Daca se depiiseste
aceastd limitd, apa poate fi folositd numai daca se poate dovedi ¢ s-au luat masuri de prevenire
a distrugerilor prin reactii alcalii-silice.

Apa de amestecare utilizati la prepararea betoanelor (cu excepiia apei potabile) trebuie sd
corespundi caracteristicilor chimice din tabelul 19.

_ i Tabelul 19
Substanta Continut maxim Mot il icsiae
| (mg/) i
Zaharuri 100
Fosfaii: exprimal ca P2O; 100
Nitrati: exprimat ca N 500 SR EN 1008-2003 pet.6.1.3
Plumb: exprimat ca Pb** 100
Zinc: exprimat ca Zn®' 100

Céand este incercat Tn conformitate cu SR EN 1008-2003 pet.6.1.4. timpul de prizi inifial
obtinut pe probe realizate cu apd nu trebuie si fie sub 1 h i nu trebuie si ditere cu mai mult de
25% de timpul de prizd initial obtinut pe probe realizate cu apa distilaid sau deionizata.
Timpul de priza final nu trebuie si depaseascd 12 h si nu trebuie si difere cu mai mult de 25% de
timpul de priza final ob{inut cu apd distilati sau deionizati.

Rezistenta la compresiune medie la 7 zile a probelor de beton sau mortar, realizate cu
apd, trebuie si fie cel putin 90% din rezistenta la compresiune medie a probelor corespunzitoare
realizate cu apa distilald sau deionizati.

Verificarea apei se va face la inceputul lucrérilor de cétre un laborator
autorizat/acreditat.

In timpul utiliziril pe santier se va evita ca apa s se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri, argile, etc.

ADITIVI

Aditivii sunt produsc chimice care se adaugd in beton In cantitifi mici sau egale cu 5%
substantil uscatd fafd de masa cimentului in scopul imbunétégirii/modificirii proprietafii betonului
in stare proaspata gi/sau intarita.

Aditivii pentru beton trebuie sd indeplineasca conditiile previzute In SR EN 934-2+A1:2012
- LAditivi pentru beton, mortar §i pastd. Partea 2: Aditivi pentru beton. Delimtii, conditi,
conformitate, marcare s1 etichetare,”

Aditivii trebuie sd indeplineascd cerinfele din reglementirile tehnice specilice sau
agrementele tehnice In vigoare. Aditivii nu trebuie si confini substante care sa influenfeze negativ
proprietitile betonului sau sa produci coroziunea armaturii (ex.: clor),

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in urmétoarele cazuri:
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Tabelul 20

Nr. Categoria de betoane Adlitiv recomandat Observalii
ct.
1. | Betoane supuse la inghei-dezghc; antrenor de acr
dupi caz:
& -1 sreducitor
. . - . reducitor de apd - e
2. |Betoane cu permeabilitate redusd sttt -;-,upl.:rp]ﬂsl%lllant
Ampenmeabilizator
5. |Betoane de rezistenid avand clasa cuprinsd | plasiifiant sau Tasarea betonului: T3
= intre C 12/15 i C 3037 inclusiv superplastifiant -T3/T4 sau T4TS -T3
4. |Betoane fluide cu tasarea egald cu T5 superplastifiant
[ |Betwane tumate pe timp calduros Intdrzietor de prifﬁ 4
> superplastifiant (plastitiant)
Betuane lumlc pe timp figuros {anti-inghet + accelerator de
é. prizd
_ | Betoane cu rezistente mari la oo de e
T iemtoti sctiptc ]aw: rator] de intirire

fn cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabelul anterior executantul
apreciaza cd din motive tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va
solicita avizul proiectantului §i includerea acestora n documentatia de executie,

fn cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a céror
compatibilitate §i comportare fmpreund nu este cunoscuti este obligatorie efectuarea de incercari
preliminare si avizul unui institut de specialitate.

Aditivii trebuic pentru beton trebuie sd indeplineascd urmétoarele conditi:

Tabehil 21 - Conditiile tehnice generale:

. o o e
cri Caracteristica Metodé de incercare Conditii
1 | Omegenitate® Vizual Cdnd se utilizeaz3 trebuie s3 fic omogeni
Sepregarea nu trebuie sd depiseascd limita
stabilita de producitor.
2 Culoare” Vizual Uniformi i similard cu descricrea prevazuld de

producitor

Spectrul IR nu prezinti modilicin semnificative
in raport cu componentul activ alunci cand se
compard cu spectrul de referinga previzut de
producitor

3 | Comporent activ? SR EN 480-6b: 2006

4 | Densilale relativa”
{numai pentru lichide)

1SO 758

140,03 daci D=1,10
D +0,02 daca D=1,10
unde D este valoare stabilitd de producitor

5 Contimutul
convenfional de
material uscat®

SR EN 480-8° 2012

0,05T <X<1,035T pentra T = 20 %

0,90T =X<1,10T pentru T < 20 %

T este valoarea stabilita de produciltor, in % da
masa;

X este rezultatul incercirii, in %0 de masi
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6 | Valoarea pH-ului® [SO 4316 Valoarea subiliti de pmducﬁtm‘ este + 1 sanin
] _ intervalul stabilit de producétor

7 |Eleccl asupra prizei la  |SREN 480 -2 : 2007 Rezultate raportate
dozaj maxim utilizeazd dizajul maxim
recomandat recomandal Tn

mortarul de referinti cu 4
cimenturi diferite ca in
EN 480-1

8 Clor total® 1S01138° Fie < 0,10 % de masi sau s nu depigcasca
valoarea stabilitd de producator

9 |Cloruri solubile inapa | SR EN 480-10 : 2009 |Fie <; 0,10 % de masa’ sau nu depageascd
(CI)y* vatloures stabilitd de producator

10| Continut de alealii SR EN 480-12 : 2006 |Sénu de;;aiscasca valoarea maximé stabilitd de

N0 echivalent)" producator
11 | Comportarca la e Nu trebuic accelerate efectele caroziunii asupra
COrozZiune ofelului inglobat in beton”

“ Valoarza stabilita de producdtor trebuic s fic prevazutd in scris cdire utilizator,

b Duc metoda din SR BN 480-6:2006 nu este convenabild, producitorul trebuie si recomande o metodz de
incercare allernalivi.

¢ Dack metoda din SR EN 480-8 : 2012 nu este convenahila, producitorul trebuie 53 recomande o metodd de
incercare alternativi,

4 Daci nu existi diferenge semnificative intre coninutul total de clor gi confinutul de cloruri solubile in apa in
"neercirile ultericare asupra aditivalui implicat, trebuie si se determine numai confinutul de cloruri solubile in apd.
¢ Modul de lucru din ISO 1158 trebuie sd fie modificat dupd cum urmeaza:

-se creste mirimea prohei de aditiv uscat la 0,1 g

-s¢ utilizenzi azotatul de argint si solugiile de tiocianat de amoniu 0,01 N,

" Pentru incercare trebuie utilizat cimentul CEM 1 cu conjinut dz C3A mai mic de 3 % de masi.

Tabelul 22 - Conditii specifice pentru aditivii plastifianti/reducatori de api (la consisten{d egald):

Nr'| Caracteristicd Beton de referinta MEF_MF X Conditii
crt. incercare
1 Reducerca apei SR EN 480-1 + Tasare SR EN  |Amestecul de incercat = 3 %
Al: 2011 beton | 12350-2: 2009 sau |comparativ cu amestecul de control
de referingi 1 rispandire
SR EN 12350-5:
2009 |
2 Rezistengi [a SRLEN480-1+ | SREN12390-3: |La 75128 zile:
Compresiune A1:2011 beton 2009 Amestecul de ncereat = 110 % fafd
de referintii 1 de amesteeul de control
"3 | Confinuldeacrin [SREN480-1+ | SREN 12350-7: |Amestecul de incercal =2 % de
betonul proaspit | A1: 2011 beton 2009 volum peste amestecul de control,
de referingi | numai daci nu sunt alte prevederi
stabilite de producitor.
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Tabelul 23 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducétori de apa

{la consistenta egald):

M.

Caractensbici
crt.

Beton de releringd

Metodd de fncercare

Condifu

1 |Reduccreaapei | SR EN480-1+

AL 2011 beton de

2: 2009

| Tasare SR EN 12350-

Amestecul de incercare =12%
comparativ cu amestecul de control

Amestecul de incercat =140% fata

de amestecul de control

Amestecul de incereat =115 % [afi de
amestecul de control

releringi 1 sau raspandire
_ SR EN 12350-5: 2009
2 | Rezisenala | SREN480-1+ | SR EN 12390-3:2009 |La 1 7i:
compresiing AT1: 2011 beton de
referintd |
La28 zle:
3 | Confinutdeaer | SEEN480-1+ SR EN 12350-7:2009
in betonul Al 2011 beton de
proaspit referinga [

Amestecul de incercat < 2 % dz volum
peste arnestecul de control, numa dacd
nu sunt alte prevederi stabilite de
preduciitor

Tabelul 24 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducitori de api

(la raport a'c egal):

ik Caracteristica Beten df Metodd de incercare Conditii
crl. referin|é
& Cresterza SILEN 480-1 + | Tasare SR EN 12350-|Cresterea tasirii > 120 mm fati de initial
consistentel Al:2011 beton 2: 2009 (30 £10) mm
de referinga IV sau rispindire | Cregterca rispéndirii > 160 mm fata de
SR EN 12350-5: 2009 |initial (350 =10) mm
2 Mertinerea SREN 480-1+ |Tasare SR EN 12350-{30 min dupd amestecare consistenta
consistentei Al: 2011 belon 2: 2000 amestecului nu trebuie s scada sub
de referinia IV saun rspindire  |valoarea consistenicl inifiale a amesteculul
SR EN 12350-3: 2009 |de control
3 | Rezistengila |SREN480-1+ |[SREN 12390-3:2009{La 78 zile: amesteeul de ineercat = 90 % |
compresiune  [Al: 2011 beton falai de amestecul de control
de referinta IV
4 [ Confnutdeacr |SREN480-1+ |SREN 12350-7:2000 |Amestecul de incercat =2 % de volum
in betonul — |AT: 2011 beton peste amestecul de control, numai dach nu
proaspit de referingd TV sunt alte prevederi stabilite de producétor
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‘Tabelul 25 - Condilii specifice pentru aditivii de retinere a apei (la consistenta egald):

de referinta [

| | . :
Nr. | Carastagiation Beton dF Metoda de Conditii
CIt. referinga incercare
1 |Exudare SR LN 4%0-1+ [SR EN 480-4.2006|Amestecul de incercat = 50 % fid de
AL 2011 beton amestecul de control
de referintd 11 .
2 |Rezistentd la SR EM 480-1 + SR EN 12390-  |La 28 sile; amestecul de incercat > 80 %
compresiune Al:2011 beton 32009 fati de amestecul de control
de referinta (I
|3 [Continut de aer in |SR EN 480-1 + SR EN 12350-7: |Amestecul de incercat =2 % de volum
betonul proaspit Al 2011 beton 2009 peste amestecul de control, nurmai daci

nu sunt alte prevederi stabilite de

producitor

Tabelul 26 — Conditji specifice pentru aditivil antrenori de aer (la consisten(d egald):

N | Carecteristica Deton de referin | Metodi Condifii
et _ de incercare
I |Confinut deaerinbetenul  [SR EN 480-1 + Al:| SREN 12350-7: Amestecul de incercat = 2% de

proaspdt (aer anircnat)

2011 beton de
E:ferinla I

2009

volum peste amestecul de control
Continutul total de acr este de la 4%
péri la 6% de volum®

2 [Camcteristicile golului de acr [SR EN 480-1 + Al: [SR N 480-1 1%2006fFactorul de spaiiere in amestecul de
in betonul intérit 2011 beton de fncercar <0200 mm
. referind 111
3 [Rezistenta la compresie SR EN480-1 + Al:| SREN12390-3: [La28 zle:
2011 beton de 2009 smcstecul de incercat =75% fja de
| referingi I amestecul de control

* T alz conditiile se aplici la acelasi ameslec de incereat.
b Dozajul de referingi neputénd fi stahility, dozajul a fost reglat astfel incat sa se obtini continutul de acr necesar,

© SR EN 480-11: 2006 este meloda de referingi. Pot fi utilizatc alic metodz de determinare a factorului de spafierc
de exemplu punctul modificat al metodei de misurare) cu condilia ca ele si poatd prezenta in mod esential aceleasi
rezultate ca metoda din SR EN 480-11: 2006.

Tabelul 27- Conditii specifice pentru aditivii accelaratori de prizi (la consistenta egala).

r;-' | Caracteristicd ?:fl::nfg mwib ledi.tii _[
1 [Timp de priza GREN480-1 + | SREN4B0-2: [[a20°C: amestecul de incercat >3 min.
ATz 2011 mortar 2007 5°C: amestecul de incercal <60% fafd
‘e amestecul de control.
2 [Rezsten lacompresiune (SR TN 480-1+ [ SR EN 12390~ .2 28 7ile: amestecul de incercat =80%
A1z 2011 beton 3:2009 [agi1 de amestecul de control
de referini | llﬂ 00 wle: amestecul de incercat = faté de
amestecul de incereat la 28 #ile.
|3 IConfinul de acrinbeionul SR EN480-1 + | SREN 12350-  |Amestecul de incercat = 2 % de volum
proaspat Al: 2011 beton 72009 peste amestecul de confrol, numai
de referingd | hacii nu sunt alte prevederi stabilite

de producitor
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Tabelul 28 - Conditii specifice pentru aditivii acceleratori de intdrire (la consistenta egala):

Nr. | Caracteristica | Beton de referinta Metoda de Condilii
crt. 1 incercare
1 |Rezistentd la SR FN 480-1 + Al: SREN 12390- [La20°C si24 h:
COMPresiune 2011 teton de 32009 amestecul de Tncercat = 120 % fata
referinga | de amestecul de control

La 20°C 5i 28 zile:

amestecul de incercat = 90 % fata
de amestecul de control

La5°C si 48 h:

amestecul de Incercat = 120 % fatd
de amestecul de control

2 | Conginut de aer | SR EN 480-1 + Al: SR EN 12350-  |Amestecul de incercal = 2 % In volum
in betonul 2011 beton de 22000 peste amestecul de control, numai
proaspat referingd [ ' dacd nu sunt alte preveder stabilite de

producitor

I

Tabelul 29 - Conditii specifice pentru aditivii intdrzietori de prizi (la consisten{a egala):

Nr. | Caracteristica Mortar/beton de Metoda de Conditii
erl, referinta incercare | _
I Timp de prizi SR EN 480-1 + Al: | SR EN 480-2 :2007 |Inijial: amestecul de incercat = fagd de
011 morlar amestecul de conteol + 90 min,

Final: amestecul de incercat < fata de
amesteeul de control + 360 min.

2 Rezistenti la SR EMN 480-1 + Al SR IN 12390-3; |La 7 zile:

compresiune 2011 beton de 09 amestecul de incereat = 80 % fata de
referinti | amestec de control
La 28 zile:

amestecul de incercat = 90 % fald de
amestec de control

3 |Continut deaerin  [SR EN 480-1 + Al: SR EN 12350-  |Amestecul de incercat <2 % de
betonul proaspat {2011 beton de T:2009 volum peste amestecul de contral,
referingi 1 numai dacd nu sunt alte prevederi
stabilite de produciitor |

Tabelul 30 - Conditii specifice pentru aditivii impermeabilizati in masi (la consisten{d egala
sau raport a/c egal)™;

Nr.| Caracteristica Mortar/beton de Metodi de Conditii
crt. releringa incerearc |
| | Absorbtic capilara BR EN480-1 + Al: [SR TN 480-5 :2006 | incercat Ia 7 zile dupd 7 zile de
20 | mortar pastrare: materialul de incercatl < 50
% de mash fatd de amestecul de
control

incercat la 28 zile dupad 90 zile de
pastrare: amestecul de incercat < 60
% de masa falid de amestecul de
control
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2 | Rerzistentiila SR EN 480-1 + SREN 12390- | La 28 zile: amestecul de incercat =
compresiune Al 2011 beton de 32009 85 % [ajd de amestecul de control
releringd 1 )
3 | Conjinut de aerin | SR [N 480-1 4 SR EN 12350- Amestecul de incercat <2 % de
betonul proaspial | Al: 2011 bewn de 7:2009 volum peste amesteeul de control,
referinti [ numai daca nu sunt alte preveden

stabilite de producitor

" Toate incercarile trebuie realizate fie la consistentd cgald, fic la raport a/c egal

Tabelul 31 - Conditii specifice pentru aditivii plastifianti/reducatori de apa/intarzietori de
rizd (la consislenid egala):

Nr. | Caracteristici Mortar/beton de Metodd de Conditii
ort. referinti ingereare

1 Rezistenid la SR EN 480-1 + SR EN 12390- La 28 zile: amestecul de incercat =

compresiime Al: 2011 beton de 32009 100 % fatd de amestecul de control
referingd | )

2 Timp de prizé SR EN 480-1 1 SR EN 480-2 :2007 | Initial: amestecul de incercat =
Al: 2011 mortar amestecul de control + 90 min.

Final: amestecul de incercat =
amieslecul de control + 360 min.

3 | Reducerea apei SR EN 480-1 + Tasure SR EN in amestecul de incercat = 5 %
A1:2011 betonde | 12350-2; 2009 sau | comparativ cu amestecul dv
referingi I raspéndire control

SR EN 12350-5:
2009
4 | Comrinut de aerin | SR EN 480-1 + SR EN 12350-7: | Amestecul de incercat =2 % (de
betonul proaspét Al: 2011 beton de 2005 volum) peste amestecul de control,
referinid | nurnai dacd nu sunt alte prevederi

stabilite de producitor

Tabelul 32 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducatori de
apa/intarzietori de priza (la consisten{a egala):

Nr. | Caracteristica Mortar/beton de Metoda de Conditii
crt. referinta incercare
1 Rezistentd la SR EM 480-1+ SR EN 12390-3: |La 7 zile: amestecul de incercat = 100
compresiung A1: 2011 heton 2009 % [l de amestecul de control
de referin(i I La 28 zile: amestecul de incercat =115
% fatd de amestecul de control
2 | Timpdeprizda |SREN480-1 + SR EN 480-2 :  |Inifial: amestecul de incereat = amesiecul
Al1:2011 mortar 2007 de control + 90 min.
Final: amesteeul de incercat < amestecul
de control + 360 min.
3 | Reducerea apei | SREN480-1+ SR EN 12350-2:  [in amestecul de incercat = 12 %
Al: 2011 beton  |200Y9 sau comparatiy 1 amestecul de control
de referingd 1 rfspandire
SR EN 12350-5;
2009
4 |Continut de azr in | SR EN 480-1 4 SR N 12350-7:  |Amestecul de incercat < 2 % (de volum)
betonul proaspat | Al: 2011 beton 2004 peste amestecul de contml, numeal daci nu

de referingd |

este stabilit altfel de producitor
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Tabelul 33 - Conditii specitice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducétori de

apil/intérzietori de prizé (la raport a/c egal):

betanul proaspét

Al 2011 beton
de referingi [

M. Caracteristicd Morlarbeton | Metoda de Conditii
rl de referingi incercare
1 | Mentinerea SREN480-1+ | Lasare SR EN 60 min dupi adaugare, consistenta
consistentel AL 2011 beton | 12350-2: 2009 amesteculul de incercat nu trebuie sa
de referintd [V | sau raspéndire scadd sub valoarea consistenfe]
SR EN 12350-5: ameslecului de control
_ 2009
2 | Rezistenia la SR EN 480-1 + SR EN 12390-3: | La 28 zile: amestecul de incercat = S0
compresiune Al: 2011 beton 2009 % [afd de amestecul de control
de referinga [V
3 | Confinut de aer in | SR EN 480-1 + SR EN 12330-7: | Amestecul de incercat = 2 % (de

2009

volum) peste amestecul de control
numai daci nu este stabilit altfel
de producator

Tabelul 34 — Conditii specifice pentru aditivii plastifiati/reducatori de apa/acceleratori de priza (la

consistenta egald):
Nr. | Comacteristicd Mortarbeion e [Metod de incercare | Conditii
g referinta
] Rezistenfd l SR LN J80-1+Al: | SR 'N 12300-3: |[a 28 zile, amestecul de Incercat =

compresiune

2011 beton de
referinid [

2009

100 % La1d de amestecul de control

Timp de prizi initial

T2 20°C amestecul de incercal = 30 |

2 SR EN480-1+  |SR EN 480-2:2007 |L.& haioh i .
Al 2 5 min. La 5°C amestecul de incercat
RLk 0 60 % fatd de emestecul de control
3 | Reducereaapei SR EN 480-1 + Al: |Tasare SR EN in amestecul de incereat = 5 %
2011 beton de. 12350-2: 2009 sau |comparativ cu amestecul de control
referinfa | rispandire
SR EN 12350-5:
_ 2009
4 | Confinutdeaerin | SR EN480-1+Al: | SREN 12350-T: Amestecul de Incercat <2 % (de
betonul proaspét 2011 beton de 2009 volum) peste amestecul de control
referinti | numal dacd nu este stabilit altfel de
producitor

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Amestecul de beton proiectat

Alegerea componentilor gi stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producitor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite §i verificate de catre un laborator

autorizat/acreditat conform reglementirilor tehnice in vigoare. In absenja unor date

anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz producitorul
stabileste compozitia betonului astfel incét sé aibd consistenfa necesard, sa nu se segrega si
si se compacteze usor, Betonul Tntarit trebuie sa corespunda carintelor tehnice pentru care a
fost proiectat gi in mod special si aiba rezistenfa la compresiune cerutd. In aceste cazuri,
amestecurile de probi ale betonului in stare intrita trebuie sé fie supuse incerclirilor pentru
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determinarea caracteristicilor de durabilitate previzute in prezentele caiete de sarcini i
pentru veriticarea indeplinirii conditiei de clasa. Betonul trebuie s fie durabil si sa realizeze
o buna protectie a arméturilor.
Compozilia betenului trebuie proiectati avand in vedere prevederile NE 012-1:2007 si
particularizirile prezentate in prezentul caiet de sarcini
Tn cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmdtoarele date de baza:
" clasa de rezistentd;
= dimensiunea maxima4 a granulei agregatelor si zona de granulozitate;
= consistenta betonului proaspat;
w date privind compozitia betonului:
- raportul A/C maxim;
- tipul si dozajul minim de ciment;
- tipul si procentul de aditiv;
- gradul de impermeabilitate obtinut;
- gradul de gelivitate obinul,
= gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului;
mtipul de agregate.
Compozifia proiectati a betonului se supune spmhdrit beneficiarului impreund cu
certificatele de conformitate a calitifii §i buletinele de analizi ale componentilor din
refetil.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat Tn activitatea de producere si control a betonului va avea
cunostintele $i experienta necesara si va fi atestat intern pentru aceastd activitate.

Pentru operatiunile de dozare si amestecare ale betonului toate instalagiile i
echipamentele din dotarea unititilor de producere a belonului trebuic sd asigure prin buna lor
functionare cerinjele pentru acest gen de lucrari si sa fic atestate de céitre organismele de
atestare recunoscute in domeniu.

[ a dozarea materialelor componente ale betonului se admifabateri:

- agregate + 3%
- ciment si apd £ 2%
- aditivi = 5%

Aceste abateri se referd la dozarea componentilor, respectiv la erori ale operatorului la
preparare.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare forfati sau cu cadere
libersi. in cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu cidere libera.

Prin amestecare trebuie si se¢ oblind o distributie omogend a materialelor componente i
o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face fncepind cu
sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componeniilor betonului se va face pini la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecirii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu §1 de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
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Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:
- utilizarea de aditivi sau adaosurt;
- perioade de timp friguros;
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
- betoane cu lucrabilitate redusd (lasare mai micé de 50 mm).

Temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii va i cuprinsi intre 5°C g1 30°C.

Durata de Tncircare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului In buncérul
tampon va i de maximum 20 minute,

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o
ord este obligatoriu ca toba betonierei si fie spiilati cu jet puternic de apd sau apd amestlecald
cu pietris si apoi imediat golitd complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) executantul
trebuie si aibd informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a
putea efectua turmarea si tratarea hetonului in conditii corespunzitoare, pentru a pulca evalua
evolutia in timp a rezistentel 51 durabilitafi betonului din structurd.

Aceste informatii trebuie fumizate utilizatorului (executantului) inainte de livrare,
Producitorul va furniza utilizatorului pentru fiecare livrare a betonului urmétoarele informatii de
baza:

- denumirea statiei producatoare de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestaril statiel;

- data si ora exactd la care s-a efectuat inciircarea §i precizarea orei la care s-a realizat
primul contact intre ciment §i apa;

- numérul de inmatriculare a mijlocului de transport;

- cantitatea de beton (m”).

" Bonul de livrare trebuie si dea urmatoarele date pentru amestecul (compozitia)

proiectat(a):

- clasa de rezistenta;

- clasa de consistantd a betonului;

- tipul, clasa, precum i dozajul cimentului;

- tipul de agregate si granula maxima:

- tipurile de aditivi $i adaosuri;

- date privind caracteristicile de durabilitate ale betonului (ex.: gradul de
impermeabilitate, gradul de gelivitate, ctc) in conformitate cu cerinfele de durabilitate
stabilite prin prezentul caiet de sarcini.

- clasa de rezistent3;

- data si ora plecirii din statie;

- data si ora sosirii la locul de punere In aperd;

- confirmarea de primire a betonului;

- temperatura betonului la livrare ¢i temperatura mediului ambiant la locul de punere in
operi,

- tezultatul determindirii consistentel betonului, determinare efectuata la locul de punere in
opera.

Dupid maximum 30 de zile de la livrarea betonului producatorul este obligat s2 elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.
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Rezultatele necorespunzitoare obijinute pentru probele de beton intérit vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 de zile de la livrarea betonului, conditie ce va fi consemnata
obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

De asemenea o alta conditie ce va fi consemnati obligatoriu In contractul incheiat intre
executantul lucrdrii si producitorul de beton este prezentarea retetei in vederea supunerii
aprobiirii beneficiarului impreund cu rezultatele obiinute pentru betonul proiectat, refetd ce
nu poate fi considerata ca fiind secretd fati de beneficiar.

Stabilirea compozitiei betonului se va efectua in conformitate cu prevederile Anexel
1.5 din NE 012-1: 2007,

Reteta inaintati spre aprobare beneficiarului va fi insofitd in mod obligatoriu de
urmétoarele date:

- documentele de certificare a calitiitii materialelor utilizate in retetd g1 agrementele
tehnice pentru materialele care nu sunt cuprinse in reglementérile tehnice roméanesti;

- buletinele de analizd pentru verificarea calitatii materialelor utilizate in refeta;

- cerintele de durabilitate prevazute de prolectant

- pradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

- calculul privind stabilirea compozitiilor de baza si preliminare, in conformitate cu
prevederile Anexei 1.5 din NE 012-1: 2007

- rezultatele obfinute atit la vérsta de 7 zile cat si la 28 de zile pe cilindri §i cuburi,
numarul de epruvete supuse Incercarii fiind de minim 12 (céte 6 pentru fiecare varsia
din care 3 pe cilindri si 3 pe cuburi).

ARMAREA BETONULUI

Otelurile pentru betonul armat trebuie si se conformeze ,Specificatici tehnice privind
cerinte si criterii de performantd pentru ofelurile utilizate in structuri din beton™.

Tipurile de otel utilizate in elementele de beton armat trebuie sa indeplineascad
conditiile previzute in standardele de produs STAS 438/1: 2012 pentru OB37 §i profilate
PC3E

Otelurile de alte tipuri inclusiv provenite din import, trebuie s fie agrementate tehnic
cu precizarea domeniului de utilizare.

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementdrile Tn vigoare,
insotiti de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declarafic de
conformitate a calititii) si dupd certificarea produsului de un organism acredilal, de o
copie dupi certificatul de conformitate.

Documentele ce insofesc livrarea ofelului beton de la producitor trebuie si conind
urmitoarclc informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea neta;

- valorile determinate privind criteriile de performanta,

Ficcare colac sau legitura de barc sau plase sudate va purta o etichetd, bine legata
care va contine:

- marca produsului;
- tipul armaturit;
- numarul lotului si al colacului sau legaturii;

Pag. 12 din 32 - C.5. ¢ Beton de ciment
S0 ROUTTE COMNSTRUCT SR, BACAL



- preutatea neta;
- gemnul CTC.

Ofelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produsclor
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producétorul otelului beton,

Barele de armiiturd, plasele sudale gi carcasele prefabricate de armdturd vor fi transportate si
deporitate astfel incét s8 nu sufere deteriordiri sau sa prezinte substante care pot afecta armétura
si/sau betonul sau aderenta beton-armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie si fie depozitate separat pe tipurn §1 diametre in spatil
amenajate si dotate corespunzitor, astfel incét sa asigure:

- evitarea condiiilor care favorizeazi corodarea anmaturii;

- evitarea murddririi acestora cu paméant sau alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare usoard a fiecirui sortiment gi
diametru,

Controlul calitaii ofelului se va face n conformitate cu prevederile cap. 17 din
NE 012-2: 2010.

Fasonare barelor, confectionare si montarea carcaselor de armaturd se va face in stricta
conlormitate cu prevederile proiectului.

Inaintc de a sc trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectulu,
tinAnd seama de posibilititile practice de montare si fixare a barelor, precum §i de aspecte
tehnologice de betonare i compactare, Daci se considerd necesar se va solicita recxaminarea de
catre proiectant a dispozitiilor de armare previzute in proiect.

Armitura trebuie taiata, indoitd, manipulatd astlel incat si se evite:

- deteriorarea mecanicd (de ex.: crestaturt, lovirl, etc);

- ruperi ale sudurilor in carcase i plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderenti sau pot produce
procese de coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, scop in care se vor indepirta:

- eventuale impuritati de pe supralata barelor,
- rugina In special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudurd,

Dupé indepirtarea ruginii reducerea sectiunilor barclor nu trebuie s depéseascd abaterile
previzute in standardele de produs.

Otelul-beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie s fie indreptate inainte de a se proceda
la tiiere si fasonare Ari a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maximi nu va
depasi 1 mm/m).

Barcle tiiate si fasonate vor fi depozilate in pachete efichetate, in asa fel incil sd se evite
confundarea lor si s se asigure pistrarea formei gi curdfeniei lor pdnd in momentul montérii.

Se interzice fasonarea arméturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu
diametru mai mare de 25 mm sz vor fasona la cald. Fasonarea, montarea si legarea arméturilor
se vor execcuta in conformitate cu prevederile NE 012-2: 2010 Anexa 11.1 respectind
abaterile limitd indicate in NE 012 ANEXA IL2.

Alegerea sistemului de fnnadire se face conform prevederilor proiectului gi conform
prevederilor in vigoare, De reguld innddirea arméaturilor se realizeaz prin suprapunere fard suduré
sau prin sudurd funcfie de diametrul / tipul barelar, felul solicitar, zonele elementului {de ex.: zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innédire pot fi realizate prin:

- Suprdpuners;
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- suchug;
- mangoane metalo-termice;
- Mansoang prin presare.

{nnadirea armiturilor prin suprapunere trebuic s se facé in conformitate cu prevederile in
vigoare.

fnnadirea arméturilor prin sudurd se poate face prin procedee de sudare obisnuild (sudurd
electrica prin puncte, sudare electrici cap la cap prin topire intermediard, sudare manuald cu arc
electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuali cap la cap cu arc clectric - sudare in cochilie,
sudare Tn semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor
tehnice specifice referiloare la sudarea armdturilor din otel - beton (C 28 i C 150), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innddirile armdturilor din oteluri ale cdror calititi au fost
imbundtitite pe cale mecanici (sirmd trasa).

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozilive mecanice (mangoane metalo - termice, prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza rcglementirilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

La innadirile prin bucle, raza de curburd interioard a buclelor trebuie si respecle
prevederile in vigoare.

Pentru asigurarea la execufie a stratului de acoperire proiectat trebuic realizatd o
dispunere corespunzitoare a distantierilor din materiale plasticc, mortar. Este interzisa
utilizarea distangierilor din cupoane metalice sau din lemn.

in cazul in care nu se dispunc de sortimentele gi diametrele prevazule in proiect, se
poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie s indeplineasca conditiile in vigoare sau din alte reglementari specifice.

inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care sc depun la cartea constructiei.

COFRAJE $1 SUSTINERI

Cofrajele si sustinerile trebuie s asigure obtinerea formei, dimensiunilor §i gradului
de finisare previzute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectindu-se
inscrierea in tolerantele admisibile .

Coftajele si susinerile vor fi proiectate astlel ncét s3 fie capabile si reziste la toate
actiunile ce pot apare in timpul procesului de executie. Cofrajele trebuie si rimana stabile
pénd cand betonul alinge o rezisten(a suficientii pentru a suporta eforturile la care va fi
supus la decofrare, cu o limitd acceptabila de sigurania.

Cofrajclc si sustinerile trebuie si fie suficient de rigide pentru a asigura saisfacerea
tolcrantelor pentru structurd i a nu afecta capacitatea portanta.

Cofrajele vor ti dispuse astfel incit sa fie posibild amplasarea corcctd a armaturii, cat
si realizarea unei compactiri corespunzatoare a betonului.

Cofrajele si sus{inerile vor fi proicctate si montate in conformitate cu reglementirile
tehnice In vigoare.

Ordinca de montare gi demontare a cofrajelor trebuie stabilitd astfel incdt s& nu
producid degradarea elementelor de beton cofiate sau componeniele cofrajelor si susfinerilor.

Cofrajele vor fi proiectate §i montate astfel incat sa permitd decofrarea fara
deteriorarea sau lovirea betonului.
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imbinrile dintre panourile cofrajului trebuie si fie etange.

Suprafaia interioarda a cofrajului trebuiec sd fie curatd. Substaniele de ungere a
cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioard a cofrajului, iar
betonul trebuie turnat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Trebuie luatd in considerare orice
influenti diunatoare posibild asupra suprafetei betonului, a acestor substante de decoftare. Agentii
de decofrare nu trebuie si piteze betonul sau s3 afecteze durabilitatea betonului sau sd corodeze
cofrajul.

Apentii de decofrare trebuie s se aplice ugor gi sd-gi pastreze proprietdtile neschimbate, in
condiiile climatice de executie a lucrdrilor. Aleperea agenijlor de decofrare se va face pe baza
reglementirilor lehnice sau a agrementelor.

Nu se admite turnarea betorulud in cofrajele care nu au fost unse in prealabil cu agenti de
decafrare.

Distantierii cofrajului, lisati in beton, nu trebuie si afecteze durabilitatea sau aspectul
hetonului.

Coftajul va fi executat si finisat astfel incét si nu existe pierderi de parti fine sau sd produca
pele pe suprafata betonului.

Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru meniinerea fixa a coftajului sau a barelor
de armiiturii pnd la intiirirea betonului, Distantierii nu trebuie s& introducA incArcdn suplimentare
inacceptabile asupra structurii, nu vor reactiona cu constituentii betonului sau cu armatura 31 nu
trebuie 8 producd patarea suprafetei de beton,

Manipularea, transportul §i depozitarea cofrajelor se va face astfel inct sd se cvite
deformarea i degradarea lor. Este interzisd depozitarea cofrajelor direct pe pimént sau
deporzitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.

inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curdfa §i se vor pregati
suprafefele care vor veni n contact cu betonul ce urmeazd a se tuma si se va verifica pozilia
armaturilor. Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operafii:

- trasarea pozitici coftrajelor;

- asamblarea si sustincrea provizorie a panourilor

- verificarea si corectarea pozitiel panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofiajelor reazemd direct pe teren se va asigura
repartizarea solicitarilor tindnd seama de gradul de compactare si de posibilititile de inmuiere,
astfel Tncét s se evite producerca tasirilor. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus
inghetului rezemarea sustinerilor se va facc astfel incét si se evite deplasarea acestora in functie
dec conditiile de temperatura.

in vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astlel:

- preliminar, controlandu-se lucrdrile pregilitoare si clementele sau subansamblurile de cofraj
g1 sustineri;

- n cursul executiel, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
clementelor;

- final, receptia coltajelor s consemnarea constatirilor Infr-un registru de procese verbale pentru
verificarea calitdtii lucrdrilor ce devin ascunse (proces verbal de receptie calitativa).

- in cazul cofrajelor care se inchid dupi montarea arméturilor se va redacta un proces verbal
comun pentru cofraje si armaturi.
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TRANSPORTUL S1 PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile neccsare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie si fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanclor cu tasare mai mare de 50 mm, s¢ va [ace cu autoagitatoare, iar
al betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajatc corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagone(i, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului betonului cu autobasculante pe o distanta
mai mare de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel incat s se evite
modificarea caracteristicilor betonului ca urmare a modificirii conjinutului de apé.

Durata maximé posibild de transport depinde in special de compozitia betonului i conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerdi din momentul fncaredrii mijlocului de transport si
sfrsitul descarcarii accstuia i nu poate depési valorile din tabelul de mai jos, pentru cimenturi de
clase 32,5/42,5 decit daca se utilizeaza aditivi Intarzietori.

Durata maximé de transport a hetonului cu autoagitatoare:

Tabelul 35
Temperatura amestecului de beton Durata maxima de transport, (minute)
(*C) cimentur declasa 325 | cimenturi de clasa™ 425
10°<t=30" 50 35
t=o 100 70 50

Temperatura betonului proaspét, inainte de turnare trebuic sa fie cuprinsa intre (5-30)°C.

fn cazul transportului cu autobasculante, durata maximd de transport se va reduce cu 15

minute fald de limitele din tabelul anterior.

Executarea lucririlor de betonare poate s inceapd numai dacé sunt indeplinite

urmatoarele conditii:

- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi si acceptarea acesteia de
cétre investlor;

- sunt realizate masurilc pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) s1 sunt in stare de functionare
utilajele si dotdrile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii tehnice de
executie in cazul betonului preparat pe santier;

- sunt smbilite §i instruite formatiile de lucru, In ceea ce priveste tehnologia de executie si
misurile privind securitatea muncii gi PSI;

- au fost receptionate calitativ lucrérile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupd caz),

_ % cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungati (peste 6 luni) este necesard o inspectare a starii armiturii de catre o
comisie alcituita din beneficiar, executant, proicctant si reprezentant al Inspectoratului de
Stat in Constructii care va decide oportunitatea expertizarii starii armdaturii de cétre un
expert sau un institut de specialitate gi va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se
constatii prezenta efectivi a ruginii neaderente, armétura - dupd curéire - nu trebuie si
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prezinte o reducerz a secliunii sub abaterea minima prevazuti in standardele de produs,
se va proceda apoi la o noud receplie calitativi;

- suprafetele de beton turnate anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curitate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritay), suprafetele nu
trebuie sd prezinie zone necompactate sau segregate si trebuie 53 aibi rugozitatea
ncccsard asigurdrii unei bune legituri intre cele doud betoanc;

- sunt asigurate posibilititi de spalare a utilajelor de transport $i punere in opera a
betonului;

- sunt stabilite, dupé caz, si pregatite méasurile ce vor 11 adoptate pentru continuarea
betondrii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, sursé suplimentara de energic clectrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditin de creare a unui rost de lucru, un vibrator de rezerva, etc);

- nuse intrevede posibilitatea interventiel unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc);

- in cazul fundatiilor, sunt previzute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel incét acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmaaza a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operd si
cfectudrii determindrilor previzute pentru betonul proaspit, la descircarea din mijlocul de
transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transportini de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

in baza verificarii indeplinirii conditiilor mentionate anterior se va consemna
aprobarea inceperii betonarii de citre : Responsabilul Tehnic cu Executia, reprezentantul
beneficiarului si in cazul fazclor determinante proicetantul i reprezentantul [SC, in
conformitate cu prevederile programului de control al calitatii lucrarilor - stabilite prin
coniract.

Aprobare Tnceperii betonarii trebuie si fie reconfirmata, pe baza unor verificari, in
cazurile in care:

- au intervenit evenimente de naturd si modifice situatia constatatd la data aprobérii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucriirile sistate i neconservate),

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobirii,

fnainte de turnarea betonului, trebuie verificatd funclionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local §i compactarea betonului.

Se imterzice inceperea betonarii inainte de efecluarea verilicarilor st masurilor indicate mai
3US.

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru, Acesta va fi permanent la locul de turnare i va supraveghe respectarea stricti a prevederilor
caietului de sarcini §i a procedurii tehnice de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cdt mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se adinite depasirea duratei maxime de transport st modificarea consistentel betonului,

Prelevarea probelor de beton si determinarca consistentel §i temperaturii betonului se va
realiza la locul de punere in operd numai de cétre un laborant autorizat ISC.

La turnare betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni In contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului,
dar apa rimasi in denivelari va fi inlaturata;
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- din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face dircct in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daci betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise sau prezinti segregiiri, va fi refuzat fiind interzisa puncrea lui in lucrare;

- ftniltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu l3time de maximum 1,00 m - si 1,50 m - in celelalte cazuri, inclusiv
elemente de supratati (placi, fundati, ete);

- hetonarea elementelor cofrate pe fnalfimi mai mari dz 3,00 m se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de forma tronconicd), avand
capiitul inferior situat la maximum 1,50 m de zona carc se betoncazi,

- betonul trebuic sa fie raspindit uniform in lungul elementului, urmérindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si tumarea noului strat inainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarca armélurilor fatd de poziia
previzutd, indeosebi pentru arméturile dispuse la parlea superioardi a placilor in consold; daca
lotusi se vor produce asemenca defecte, ele vor fi corcetate in timpul turnérii;

- se va urmiri cu atentic inglobarea completd in beton a armaturii, respectdndu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectulur;

- nu este permisi ciocinirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii sl nici agezarea pe
armituri a vibratorului;

- in zonele cu armituri dese se va urmirl cu toatd atenjia umplerea completd a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau cu vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui;
in cazul in care nici aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitai de acces lateral al
betonului, prin spatii care 4 permita patrunderea vibratorului;

- se va urmiri comportarea si meninerea pozitiei initiale a cofrajelor §i sustinerilor
acestora, ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau cediri;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betondrii se va face pe podinc astfel
rezemate incit s3 nu se modifice pozitia arméturii; este interzisd circulatia directd pe arméturi
sau pe zonele cu beton proaspdt;

- betonarea se va face conlinuu, pani la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de execulie;

- durata maximi admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depascascd timpul de incepere a
prizei betonului; in lipsa unor detcrmindri de laborator, aceasta se va considera dz 2 ore
dc la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri — gi respectiv 1,5 ore, in cazul
cimenturilor fird adaosuri;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere mai mare, reluarea betondrii este permisa numai
dupi pregitirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podinilor pentru circulajia lucritorilor i mijloacclor de transport local al
betonului pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armituri este permisi numai dupé (24+48) ore, in funclie de temperatura mediului i tipul de
ciment utilizat {de exemplu: 24 ore daci temperatura este de peste 20°C i se folosegle ciment
de tip | de clasd mai mare de 32,3).

Betonul va fi compactat astfel incit s con{ind o cantitate minimé de aer oclus,
Compaclarea betonului este obligatoric §i se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul clementului, tipul elementului, etc. in general compactarea
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mecanici a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuali (cu maiul, vergele sau sipei, in paralel, dupd caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor secfiunii sau

desimii armaturii §i nu sc poate aplica eficient vibrarea externa;

- fintreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarca trebuie s3

continue pani la pozifia corespunzitoare unui rost;

- se prevede prin reglementdri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactérii betonului proaspét se va avea grija s& s cvite deplasarea gi degradarea
armiturilor si /sau cofrajelor.

Betonul trebuic compactat numai atéta timp cét este lucrabil.

fn miasura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel
incat betonarea si se facd frd intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare,
(And rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuic stabilitd prin proiect sau procedura de
executie.

Numirul rosturilor trebuie s3 fic minim pentru c# ele pot avea rezislenfd mai micd la
fntindere  sau forfecare in comparatie cu restul structurii in cazul In care sunt trataie
necorespunzitor. De asemenea exista riscul de diminuare a impermeabilititii in rost cu consecinge
in reducerea gradului de protectie Impotriva coroziunii arméturii.

Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la
eforturi mari in timpul exploatarii.

Rosturile de lucru vor fi realizatc tinAndu-se seama de urmétoarele cerinte:

a) suptafata rosturilor de lucru la stalpi §i grinzi va fi de regula perpendiculara pe axa
acestors, iar la plici si perefi va fi perpendiculara pe suprafata lor;
b) tratarea rosturilor de lucru:

- spilare cu jet de apd §i aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cea. 5 ore de la
betonare, functie de rezultatele incercérilor de laborator);

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curdtatd indepartandu-se hetonul ce
nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sérmé pentru a inlétura pojghita de
lapte de ciment $i oricare alte impuriti(i dupé care se va uda;

- Inaintea betondrii betonul mai vechi trebuie uscat la supralii si si absoarbd apa dupd regula
.betonul trebuie si fie saturat dar suprafata zvantata”.

La structurile din beton impermeabile rosturile trebuie de asemenea realizate impermeabile.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci céind betonul a atins o anumitd rezisten(a.
Trchuie avute in vedere conditiile speciale ale decofrarii elementelor din beton care au fost
supuse inghefului in faza Intéririi (pentru betonul neprotejat).

Flementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a
putea prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru carc au fost proiectate.

Trebuie acordatd o atentie deoscbitd elementelor de construclie care dupd decofrare
suportd aproape intreaga sarcind prevazutd in calcul.

Sunt obligatorii urmétoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

- pirtile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupi ce betonul a atins o rezistenii de minimuny

2,5 N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor s nu fie deteriorate;

- coftajele fetelor interioare la placi si grinzi se vor indepérta mentindnd sau remontind popi de

sigurant, atunci cAnd rezistenta betonului a atins fati de clasi, urmatoarele procente:

- 770 % pentru clemente cu deschideri de maximum 6 m
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- R5 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m
Popii de sigurantd se vor indepérta atunci cind rezistenta betonului a atins fafa de clasa
urmatoarele procente:
- 95 %, pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m
- 112 % pentru elemente cu deschideride 6.... 12 m
- 115 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofiarii se face
prin incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in
conditii similare elementelor in cauzi conform SR EN 12390-6:2010. La aprecicrea
rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie sd se {ind seama de faptul ¢ poate exista o
diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a
cdldurii in beton in cele doud situatii, tratarea betonului, etc).
in cazurile cand existd dubii In legiturd cu aceste rezultate, se recomandd Incercéri
nedistructive,
Termenele minime de decolrare ale fetelor laterale functie de temperatura mediului si
viteza de dezvoltare a rezistentei betonului sunt prezentate in tabelul 36:

Tabelul 36
Viteza de dezvollare a rezistentel betonului Temmenul de decotiare (zile) pentru lemperatura
mediulw{®C)
+ 5°C + 10°C | +15C
Lenta 2 B l
Medie 2 1 1

Termenele minime de decoltare ale fetelor interioare ale coftajelor cu menjinerea popilor
de siguran{d sunt prezentate in tabclul 37:

Tabelul 37
Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare
[Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului Lenta Medie
Temperatura mediului (°C) k5 +10 +15 +5 1 +10 | +15
Cirinzl cu deschiderea de max. 6,00 m & 5 4 5 5 3
| Grinz cu deschiderea mai mare de 6,00 m 10 8 6 6 5 4

Termenele minime pentru indepértarea popilor de siguranta sunt prezentate in tabelul

38:

Tahelul 38
Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la wrnare |
Vitera de desvoltare a rezistentei betanului Lentd | Medie
Temperatura mediului (* C) +5 +18 | +15% | +5 ok M
Cirinzi cu deschiderea de max. 6,00 m 18 | 14 9 10 R 5
Grinzi cu deschideti de 6... 12 m 21 18 12 14 | 11 T
G cu deschiderea mal mare de 12,00m 36 28 18 28 21 14
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Daci in timpul intririi betonului temperatura se situeazi sub + 5° C atunci se recomanda ca
durata minima de decofrare si se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

in vederea obiinerii proprietatilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafefe
rebuie tratati §i protcjati o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii, elementulu,
conditiile de mediu din momentul tumnirii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

I'ratarea si protejarea betonului trebuie si inceapd cit mai curdind posibil dupd compactare.

Acoperirea cu materiale de proteciie se va realiza de indatd ce betonul a cépitat o rezistenta
suficienta pentru ca materialul s3 nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului estc o misurd de protectie impotriva uscérii premature, in particular,
datoriti radiagiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masuré de prevenire a efectelor

antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorité ploii (sau apelor curgaloare);

diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;

temperaturii scizute sau inghetulu;

eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderenei beton-

armaturd (dupd intdrirea betonulut);

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- meniinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umedi;

- stropirea periodicd cu apd,

- aplicarea de peliculc de protectie.

Controlul calitatii lucrarilor se efectueazi in conformitate cu prevederile cap. 17 din
NE 012 ,,Cod de practici pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat".

Yunt admise urmitoarele defecte privind aspectul elementelor din beton gi beton
armat:

- defecte de suprafatd (pori, segregiri, denivelari) avind adincimea de maximum 1 cm §i
suprafata de maximum 400 cm?, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitati la
maxim 10% din suprafata fetei elementului pe care sunt situate:

- defecte in stratul de acoperire al arméturilor (stirbiri locale, segregari) cu addncimea mai
mica decit grosimea stratului de acoperire in lungime de maximum 5 cm 1ar totalitatea
defectelor de acest tip fiind limitatd la maximum 5% din lungimea muchiei respective,

Defectele care se incadreazd in limitele mentionate mai sus pot si nu se inscrie (cu
acordul beneficiarului} in procesul verbal de receptie al aspectului betonului dupa
decofrare, dar vor fi in mod obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, in
conformitate cu prevederile normativului C149/87 pand la receptia lucrarii.

Defectele care nu se ncadreaza in limitele mentionate mai sus se vor inscric
obligatoriu in verbal de receptie al aspectului betonului dupd decofrare §i vor fi remediate
in baza solutiilor stabilite de proicctant si/sau expert dupi caz.

Abaterile admisibile pentru elementele de beton si beton armat sunt in conformitate
cu prevederile Anexei 111.1 din NE 012-2:2010 ,Cod de practica pentru executarca
lucrarilor din beton, beton armat”.

]
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Semnalizarea luerarilor si misuri
privind sinitatea si securitatea in munca

Antreprenorul va lua toate mdsurile necesare asiguririi semnalizarii lucrarilor in
conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarca luctdrilor si asigurarea sAnatitii si securitafii in munca pe tot parcursul
derulrii executiei, se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executarii de lucrdri in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si
brogura.

- Instructiunile proprii privind Sandtatea si Securitatea in Munca privind lucrarile de constructii,
intretinere gi exploatare a drumurilor §i podurilor, cu respectarea legislatiei in vigoare la data
executiel lucrrilor.
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GEOSINTETICE
(GEOCOMPOZITE)

CAPITOLULI
GENERALITATI

1. Geotextilele (GTX), ca materiale rutiere, sunt realizate, in general, din materiale termoplastice
precum polipropilené sau poliesier, dar pot confine si poliamide gi alfi polimeri, in peotextilele
nejesute, filamentele sunt legate fie mecanic, fie prin lipire.

2. Geogrilele (GGR). ca materiale rutiere, pot fi fesute sau impletite din libre de sticla sau
filamente de polimeri (polipropilend sau pU]It‘HlLl’} ori pot [ taiate sau presate din folii de plastic si
apoi post tensionate, pentru a le méri la maximum rezistenta §i modulul de elasticitate dinamica. Tn
mod curent, geogrilele au dimensiuni rectangulare variabile. Exista 5i forme de geogrile cu aspect
dc geocomporite la livrare, care, in urma punerii in operd, lucreazi ca peogrila, materialul de
inchidere a ochiurilor intrind in compozitia mixturilor asfaltice. Geogrila poate avea o membrani
laminatd foarte subtirc, carc se lipeste de amorsd, dar este proleclaldl si sc topeascd si apoi si
dispard atunci cind se aplica stratul dz acoperire cald din mixturd asfalticd. Unele geogrile pot avea
impletituri subliri ([Esii) de fibrd permanente ce acoperd parfial deschiderile §i conduc la lipirca
geogrilel de amorsd. Alte geogrile confin o pelicula (folie] continug, proiectatd si ajute la pozare
(adici si adere pe amorsd) si si se topeasedl atunel cAnd s-u aplicat stratul cald de acoperire, Nicl
unul dintre aceste produse nu formeaza o barierd impermeabili. Geogrilele sunt proiectate sa aibi
modulul de clasticitate dinamica mare.

3. Geocompozitele (GCO)Y sunt materiale compuse dintr-o geogrild i un geotextil, consolidate
intre cle. In acest caz, geotextilul are capacitatea de retenfie omogen? a bitumului 5i permite
colmalarea [surilor existente, impicdicarea transmiterii acestora precum §i functia de lipire pe
stratul suport, in timp ce geogrilele impiedicd alungirea geotextilului i au capacitatea de preluare 5i
distributie uniforma a eforturilor din tralic. Geocompozitul trebuie s asigure o relenfic optimé de
bitum. si joace rol de barierd intermediardi $i sd dezvolte un modul de elasticitate dinamici mare la
valori mici de deformatie.

Geosinteticele au urmitoarele roluri:
- rol de reducere a eforturilor carc intirzie sau opreste propagaren fisurilor in siratul
asfaltic.
- 1ol de anmare — preiau si distribuie uniform eforturile din trafic (verticale).
- rol de barierd intermediard — barierd impotriva infiltratillor de apd si impiedicd sau
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intirzie deteriorarea imbracimintei.

Tabelul 1 prezintd functiile pe care le indeplinese geosinteticele in straturile rutiere:
antifisurd, armare g1 bariera de umiditate.

Tabelul 1

Tip geosintetic

Funetia

Geotextile  pentru reducerca
eforturilor si baricrd interstrat
(STR+DB})

_ficogrile - pentru armare {R)

Geotextilul nefesut este  destinat  incetinirii  lransmiteri:
fisurilor existente in straturile superioare.

Aceste geotextile, folosite in combinatie cu un strat de bitum
pulverizal pe suprafaja drumului existent au funciile de
reducers a aforturilor si etansare, sunt denumite §i membranc
SAMI (Stress Absorbing Membrane Interlayer)

Aceste membrane separd straturile inferinare de asfalt de cele
noi prin crearea unei baricre intermediare si incetinesc
transmiterea [1surilor din stratul inferior in stratul superior de
asfalt.

Membranele SAMI se recomandi a {i utilizate 1a reabilitarea’
modernizarea’  reparatii  capitale’ reparatli  curente &
drumurilor cu trafic scizut < 0,3 m.o.s. pentru perivada de
prognozi de 10 ani (DI, DC, strazi secundare)

Geogrilele (R) pot fi alcituite din: fibre de sticld sau polimer.
Geogrilele sunt folosite pentru preluarea incércirilor din
trafic s distribuirea lor cit mai uniform pe suprafaja
orizontald.

Agezarea geogrilel se va face pe un strat de egalizare de 2 cm
(dacd suprafetele prezintd denivelari — conform
reglementarilor tehnice in vigoare) sau contorm
recomandarilor producatorului.

Geocompozite — peosintetice
pentru armare, reducerea
eforturilor 5i barieri mtersirat

(R+STR+B)

Este combinatia dintre:

e 0 geogrild (cu funclia de armare R)

e un geotextil nefesul, cu o retenfic bund  de bitum cu

functia de reducers a eforturilor (STR),

- incetinirea transmiterii fisurilor din stratul inferior in cel

superior i ca barierd de umiditate (I3)
Acesie materiale pot i wtilizate peniru toate tipurile de
lucrdri: casete peniru ldrpiri, acolo unde produsele pot fi
aplicate direct pe suprafefele de drum fisurate, frezate, pe dale
de beton sau agregate naturale stabilizate cu liangi hidraulici |

Tipuri de degraddri pentru care se recomandd utilizarca geosinteticelor:

- fisuri reflective sunt fisurile care apar in fmbricimintea asfalticd prin  transmiterea

discontinuitatilor {rosturi sau fisur! / cripéturi) din straturile inferioare degradate (fig. 1).
l i g
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ARMAT CU GEOSINTETICE

- faianfgrile (fig. 2) sunt degradari (ansamblu de fisuri) datorate urmitoarelor cauze:
- capacitate portantd insuficientd a complexului rutier;

- infiltrarea apelor in corpul caii;

- realizarea necorespunzitoare a incadririi piriii carosabile;

- actiunea traficului greu si repetat;
- phoseala Imbracamintei;

- contaminarea cu argild a straturilor de fundatie;

- actiunca inghet — dezghetului.

k:-'
I

imbracaminte bituminoasa noua
(strat de uzura si legatura)

~ Geosintetic

\I-;_‘ Imbracaminte bituminoasa

2

Fig. 2

existenta
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Legea 10 /1995
Legea 137/ 1905
Legea 107 f 1996
Legea 319/ 2006
Legea 481 /2004
Legea 307 /2006
HG 28 /2008

AND 540 /2003

NP 11172004

SR 4032-1:2001

SR EN 1426:2007
SKEN 1427:2007

13. SEN 12593:2007
SR 61:1997

SR EN 13249:2001 cu A1:2011

SR EN ISO 10313:2006
SR EN 15381:2009
STAS 10473 — 1:1987
SR 183-1:1995
SR EN 13108 1:2006/AC:2008
SR EN 13108 — 5:2006/AC: 2008

Regulament (UE} nr, 305/2011

Referinte

Legea calitafii” si completirile ulterioare

Legea protectiei mediului™ si QUG 195 / 2005
Legca apclor™

,,].egea securitifii $i sAnAtafi in muncd”

..Legea privind proteciia civila®

,Legea privind apararca impotriva incendiilor”
Proiectarea lucririlor de constructii pentru interventil
la constructille existente™

~Normativ pentru evaluarea stirii de degradare a
imbriciminiii rutiere pentru structuri suple si
semirigide”™

~Normativ pentru straturi bituminoase peste strat de
bazi din beton de ciment”

Lucrari de drumuri. Terminologie”

,Bitum si liznti bituminogi, Determinarea penetratici cu
ac”

..Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere.
Metoda cu inel §i hild”

..Bitumuri i lianti bituminosi. Determinarea punctului
dz rupere Fraass™

LCeotextile si produse inrudite, Caractaristicl impuse
pentru utilizarea la construclia de drumuri gi alte zone
de circulatie”

Geosintetice. Termeni si definigii™

Geotextile 5i produse inrudite. Caracterislict impuse
pentru utilizarea la luerari de drumuri si pentru straturi
de uzura asfaltice™

SStraturi din agregate naturale sau piménturi stabilizate
cu ciment”

.Luerari de dramuri, Imbréciminti din beton de ciment.
Conditii tehnice gencrale de calitate”

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
1: Betoanc asfaltice”

SMixturl asfaltice. Specificalii pentru materiale, Partca
2: Betoane asfaltice pentru straturi foarte Subiiri”
HRegulament de stabilire a unor condifii armonizate
pentri comercializarea produselor pentru constructii™
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APITOLUL II

CONDITIL TEHNICE

Sectiunea |

Tipuri de materiale geosintetice §i caracteristicile acestora

Praducatorul de geosintetice si produse inrudite trebuie sa fumnizeze beneficiarului, date pe
baza rezultatelor incercarilor specificate in Tabelul 1. ,,Geotextile nemetalice si produse inrudite
ulilizate pentru imbraciminti si straturi de uzurd asfaltice: funciil, caracteristici relative la functii gi

metode de Tneercare de utilizat” conform SR EN 15381:2009

TABEL |
NE. 1 o Metadide Funclie indepliniii de geosintetic !
Caracteristici 4 _ Reducerea o
crt. incercare Armarc e Bariera
o eforturilor
1 | Rezistena la tractiune EN ISO 10319* H H H
luncire s 3 [
5 A.ur}gliu sub sarcina EN ISO 10319 " q q
maximi )
3 | Perforare dinamici EN 13433 H - - H
4 [Il(‘-f:!l"rial"lf: de perforare EN 180 12236 H H H
slaliea
o Anexa B !
5 | Durahilitate | SR EN 15381 I1 H H
EN 12224
6 | Rezistenia la intemperii Anexa B b 5 5
SR N 15381
. . Anexa
7 | Retentia de bitum SR EN 15381 -- [l A
8 | Punct de topire EN ISO 3146 S 5 S
Rezistenti la lichide EN 14030
9 | alealine Anexa I3 8 5 5

SR EN 15381

H = necesar pentru armonizare

A = pentru toate conditiile de utilizarc

S = utilizérn specifice

- -, = 110 sunt utilizabile

"EN [SO 10319 poate si nu fie adecvat pentru produse spacifice (grile din fibrd de sticld). in
aceste cazuri trebuie utilizate metode mai adecvate, ea de exemplu EN ISO 134931 sau ASTM D

6637-01. In toate cazurile Lrebuic realizate incercdri de tractiune pe produsele [inite.

Pag. 5din 12 - C.5 Mseosinfetice

S.C ROUTTE CONSTRUCT S.R.L.



CAPITOLUL 111
Consideratii privind utilitatea si utilizarea materialelor geosintetice

Utilitatea unui strat de geosintetic intercalat intre structura existentd degradatd §i un sirat nou
de ranforsare constd in:
- impermeabilizarea suprafetei existente degradate, prin crearea unei baricre de umiditate
formati din geotextil impregnat cu bitum (funcfia B);
- intdrzicrea aparifiei fisurilor reflective (functia STR):
- armarea (functia R) in cazul: casctelor de largire a drumurilor existente, ranforsarea cu straturi
bituminoase a striizilor pavate, n intersectii cte. Aceasta se va putea realiza dupd o analiza
temeinici a stueturii ruticre existente din punct de vedere al capacititii portante i al
defarmatiilor posihile;
Toate acestea condue la marirea duratei de exploatare a structurii ruticrc,

Cieosinteticele se pot utiliza in zone cu:

- fisuri si faiangir pe suprafefe mari, unde necesitd o acaperire partiald sau, adesea, totald a
suprafetet,

- in dreptul rosturilor dintre dalele unei imbriciminti din beton de ciment eare urmeazi si lie
ranforsatd, se pot utiliza lsii de geosintetice pe ld{imea de | m;

- la casetele de lirgire in dreptul rosturilor dintre structura rutierit noud 3i cea cxistenti

Degradarile sub forma de fisuri sau (iian(fri, precum §i degraddrile apérute prin reflexic, vor
fi evaluate prin indici de stare conform reglementarilor tehnice in vigoare.

In Munctie de starea de degradare a suprafetei carosabile se stabilesc sectoure omogents pe
care sc asterne geosinteticul ca material antifisurd, Inainte de agterneren straturilor asfaltice de
acoperire.

Gradul de severitate al degradarilor suprafetei structurii rutiere fisurate (rebuie sd fie redus
sau mediu, astfel inct geosinteticul sa poatd 11 elicient,

CAPITOLUL IV
Performante impuse geosinteticului
Geotextilele

«  Geotextilele netesute pot avea moduli de clasticitate dinamici relaliv mici mobilizénd
astfel numai eforturi limitate la nivele mici ale deformatici; ele functioneard ca disipatorl de
enerpie in dreptul fisurilor, deviindu-le propagarea pe verticuld si Intdrziind, in acest fel,
reflectares lor in stratul nou asfaltic.

e  Caopacilatea de retenlie a bitumului de citre geotextil este recomandatd ( cf SR B
15381) si fie minim 0.9 I'm?, Retenfia minimé va fi direct influcniatd de greutaten, grosimea
geotextilului si caracteristicile stratului suport la instalare (rugozitate. porozitate, plancitate ete.)
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e In vederea evitarii infiltrarii apei in straturile inferioare ale strucrurii rutiere, dar si
pentru intdrzierea fsurdrii prin reflexie, se poate folosi un material geotextil impregnat cu bitum
din fabrici, pentru a evita eventualelz nepliceri legate de o cantilale mare de amorsa necesard.

Proprictitile fizico-mecanice minime necesare pentry geotextile utilizate cu rol de bariera de
umiditate si cu rol de disipator de tensiuni sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2

Proprietifi ~__¥alori minime
Rezistenta la tractiune (la rupere) Min. 7 kN/m (714 kaf / m)
Alungire la trac{iune maxima 70 %
Retenjia de bitum Min, 0,90 1/ m?
Punct de inmuicre 1 10°C peste temperatura de aglernere a mixturll

~ asfaltice
(1N =0,101971 kuf)
Geogrilele
s Geogrilele au maduli de elasticitate mult mai mari decdl geotextilele, fiind capabile s& preia

tensiuni mari la nivele reduse ale deformatiei (au in general greutatea de 200,500 g/m?).

® Geogrilele se ulilizeaza la annarea straturilor astaltice incetinind aparifia deformaiilor
permancnte. Pentru a actiona ca o ranforsare a stratului de acoperire o geogrild trebuic s fie
hine fntinsd sau ugor pretensionatd i trebuie s8 aibd o rigiditate suficienta.

o In functie de materialul din care este realizatid geogrila, aceasta poate avea defomahilitali cu
valori intre 2 si 3 % si preluarca de tensiuni mai mari deedt ale asfaltului.

Geocompozitele

Geocomporitele se recomandd a [i folosite pentru structuri rutiere in care este necesars atét
incetinitza ransmiterii Asurilor, rezistentd mare la preluarea solicitirilor din trafic, armarca cét i
impermeabilizarea.

CAPITOLUL V

PRESCRIPTII GENERALL DE EXECUTIE

Lueriiri pregatiloare

Prezentele prescriptii de executic sunt recomandabile dar pot fi amendate de cele propuse in
caietul de sarcini sau in agrementul tehnic oferit de producitor pentru care acesta isi asumé
raspunderga,

De altfiel, se recomanda, cel putin la prima utilizare a unui tip de material geosintetic, ca si
fic prezent si reprezentantul producitorului sau distribuitorului de geosintetic.

inainte de aplicarca peosinteticului, suprafata wrebuie sa fie curitati (folosind o peric sau aer
comprimat}) $1 uscatd.
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Colmararea lisurilor si crépdturilor sz va executa in conformitate cu prevederile
reglementarilor tehnice in vigoarz.

Cuiburile/gropile se vor repara conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare §i
apei supralaja carosabild va fi pregiititd peniru agtemnerea geosinleticului

Conditii impuse la asezarea geosinteticului

Se amorsedazd si in [unclic de slarea tehnicd a supraletei de rularc si de recomanddrile
producitorului, se agternc un strat de mortar asfaltic cilindrat la cald, cu rol de reprofilare s
ezalizare, in grosime de minim 2 cm.

Producitorul va preciza cu ce produse biluminoase a lratat geosinteticul $i trebuie si
recomande tipul de amorsa ce trebuie folosit astfel incit si fie compatibilitare intre geosintetic i
amorsa utilizald.

Amuorsa peniru geosintetic

e  Stabilirea tipului de amorsa se va face in functie de instrucliunile lurnizate de
producitor dupd consultarea manualului de instalare a peosinteticului; ea este necesard
pentru impregnarea materialului peotextil si lipirea de straturile structurii rutiere; se
recomandi ce amorsa, bitumul, Acesta va fi din acelagi tip de bitum ca acela wiilizat in
mortarul asfaltic sau straturile asfaltice de ranforsare. Se poate accepta §i emulsic
bituminoass, respectindu-se indicaliile producitorulul in ceea ce privesle cantitaten
previzuti.

e  Aplicarea amorsel pentru geosintetic
- se executi mecanic;
. cantitatea de amorsi si fie suficientd pentru a satura geotextilul si pentru a-l lipi de suprafata
existenti;
- pentru emulsie - cu rupere rapida - cantitatea va fi sporiti conform recomandarilor §i
procentului de bitum pe care il contine.
Se precizeazi cA materialul geotextil, prin caracteristicile sale (greutate, grosime, tip de
material) este cel care cerc o anume cantitate de amorsa, pentra a fi saturat gi a corespunde rolului
de bariera de umiditatc.

e  Temperatura bitumului, T, in timpul operaiei de amorsarz, va [i suficient de mare
pentru a permite o Imprastiere uniforma; T va i < 1407 - 1457, dar in rezervor si nu e mai
mare de 163° C,

e [Afimen stratului de amorsa va 1l egald cu a materialului geosintetic plus 13 em,

e  Traticul nu va i pernis peste amorsa,

e Fxcesul de material se va curifa.

e Temperaturi - temperatura aerului i a suprafefei pe care se agaza va fi:

- cel putin 10°C pentru amorsa cu bitum;
- cel putin 10° C pentru amorsarea cu emulsie.
e Sevaacorda o atentie deosebiti cantitilii de amorsa necesardi pentru geosintetic,
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Agezarea geosinteticului

- peste amorsd, manual sau mecanic, fird a sc crea cute sau pliuri.

- s¢ va agterne inainte ca stratul de amorsa sd se rdceascd, avandu-se in vedere ca temperatura
amorsel cind se plaseaxdi geosinteticul si fie in concordand cu recomandarea producétorului
privind caracteristicile materialelor peosinletice;

- in cazul in care, producitorul recomandd emulsic bituminoasd, geosinteticele se vor agterne
numai dupd rupersa emulsiei;

- decd este nevole, se suplimenteazd cantitatea de amorsd in funetie de recomanddrile
preducitorului;

- accesul vehiculelor, mai ales manevrele bruste, Intoarcen cle. nu trebuic permiss:

- pentru o bund asternere (fird zone nelipite) a geosinteticului, pe stratul de amorsi, se va utiliza
0 perie cu peri de plastic sau alt material non metalic cu care se va netezi materialul;

- suprapunersa se vi efectua conform tabelului 6 in cazul in care este necesard si producatorul nu
recomanda altfel.

Suprapunerea fasiilor de geosintetic: conform tabelului 6.

Tabelul 6
MATERIAL GEOSINTETIC
Suprapunerea materialului ; ; ;
; : seatextile wveogrile gencompozite
geosintetic pentru:
Rosturi transversals min. 15 ¢m min. § cm min. & cm
Rosturi longitudinale min. 10 cm min. 10 ¢m min. 10 ¢m

Noti: Datele din tabelul 6 sunt orientative. Pentru stabilirea latimii de suprapunere se va tine
cont de prevederile caietului de sarcini al producétorului,

Asternerea stratului asfaltic de scoperire:
- obligatoriu, in acceasi zi in care 5-a asternut geosinteticul;
- excesul de amorsi poate fi inldturat prin imprastiere de nisip si prin periere. Excesul de nisip se
indepirteaza;
- daci incepe ploaia inainte ca materialul geosintetic si fie acoperit cu stratul asfaltic, trebuie
lasat si se usuce inainte de asternerea astallui;
- se va respecta grosimea minimi g stratulul bituminos de acoperire in conlormitate cu
prevederile Art, 30
Indiferent de starea suprafetei vechi, pentru eliminarea pericolulul reducerii duratel de viald
a stratului de acoperire, 3¢ recomandd plasares geosinteticului pe un strat de egalizare (reprofilare)
de minim 2 em, in afara cazului in care producitorul prezintd alie prevederi si isi asuma
rispunderea pentru acestea.
Aserzarea geosinteticulul trebuie urmatd imediat de un cilindiu compactor cu pneuri pentru a
evila ruperea din actiunea vintului sau traficulul, in functie de recomandérile produciitorului.
Pastrarea si depozitarca peosinteticului se face in lpcuri uscate s aerisite - conform
recomandarilor producitorului.
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Recomandiiri speciale

In vederea reducerii la minimum a timpului de ucry, a rosturilor de lueru gi a pierdern de
material, la comandares produselor geosintetice se va specifica [djimea rolelor in coneordantd cu
latimea benzilor ruticre sau cu posibilitatea depozitarii rolelor de geosinietic.

in functie de tipul si caracteristicile echipamentului de aplicare a geosinteticului, pentru a se
elimina indoirea in timpul asezirii acestuia, se va avea in vedere greulatea maxima a rolelor in
vederea manevriarii lor,

In timpul depozitarii, peosinteticele trebuie protejate de precipilafii, de expunerea pe timp
indelungat la soare la temperaturi de peste 70°C (chiar daci geosinteticul este marcat ca stabilizat la
UWV), de produse chimiee, de foe/scéntei,

Se va acorda o atentie deoscbita realizarii gradului de compactare a siratlurilor din mixturi
asfaltice siluate deasupra geosinteticului.

De o mare importanta cste realizarea unei foarte bune impregnari cu bitum a geotextilului si,
totodatd, creearsa unei perfecte conlucriiri @ accstuia cu straturile asfaltice, prin respectarca
tehnolagiilor de executie (temperaturi, compactare).

CAPITOLUL VI
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii luerérilor de executie a straturilor asfaltice eu prevederea de geosintetice
se exocut pe fare.
Controlul calititii materialelor inainte de executie

Materialele destinate executirii straturilor de ranfursare bituminoase folosind geosintetic
vor fi verificate in conlormitate cu prescripiiile din standardele respective gi din fisele tehnice ale
producitorului si cu conditiile aritate in prezentul normativ, la Capitolul 1.

Verificarile si determingrile se executdl de laboratoare autorizale i constau in urmitoarele:

s Bilum:

- penetratia la 25°, SR EN 1426.

- punct de inmuiere, IB, SR EN 1427

Bitumul folosit pentru amorsa se va verifica, daca arc accleagl caracteristici ca §i bitumul
din stratul de acoperire (imbrieaminte).

o  Fmulsie hitluminoasi cationici:

- conjinul de bilum, SR 8877-1 51 2

- viscozitatea Engler la 20°C, SR 8877-1 512

- omogenitate, SR 8877-1 i 2

Bitumul din emulsia folesitd pentru amorsa se va verifica, daci are aceleagi caracteristici ca
si bitumul din stratul de acoperire (imbraciminte).

s Mixtur2 bituminoasd pentru stratul de egalizare/reprofilare (mortarul asfaltic):

- bitumul din mortarul aslaltic si straturile de acoperire (mixturd, binder, stratul de uzurd) va

aven aceleasi caracteristici cu cel folosit la amorsare,

Calitatea mixturii asfaltice va fi probaté prin buletin de analiza conform normelor in vigoare.

e (jcosinteticul:
- absorbiia de bitum: se determind conform Ancxa C a SR EN 15381
- rezistenfa la intindere
- alungirga maxima
- forla de tractiune la alungirea de 2 % sau 3%
- punet de inmuiere / topire
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- pentru celelalte caracteristici s¢ va urméir respectarca cerinfelor din prezentul Mormativ
sifsau Caictul de Sarcini.

Marcaj CE si etichetarea

In toate proiectele care contin uilizarea geosinteticelor, proiectantii lrebuie sé faca referire
la Regulamentul {UE) nr, 305 / 2011 al Produselor pentru Constructii (CPR),

Un produs poate fi utilizat numai daci indeplineste nrmdtoarele condigii:

- are Certificat de Constanti a Performantei emis de un organism de certificare.
- are o Declaratie de Performanti (DoP) a producatorufui.

Prin intocmirea Declarafiei de Performantd, producitorul Tsi asumd rdspunderea legali a
conformitdafii produsufui cu performanfele declavate. Informafia care trebuie confinutii in DoP
este detaliard in Anexele £A a SR EN [5351.

Prezenfa acestora di dreptud producatorului de a aplica marcajul CE.

Produsele geosintetice pentru lucririle de drumwuri §i straturi asfaltice, trebuie insofite de
documente care si confind [unciiile si performantels acestora:

- ATIIAre R

- reducerea eforturilor STR

- baricra B

- armare, reducerea eforturilor g1 barieri R+58TR+B
- reducerea cforturilor si barierd STR+B

Nivelul de incredere de 95 %o trebuie si fie indicate de producitor, referitoare la:

- Reristenta la tracfiunc kN / m
- Forta de tractiune Ia ahmgirea de 2 % sau 3% kN m
- Rexistenia la perforare statici kM m
- Rezistenia la perforare dinamicé kN / m
- Alungirea maximi Yo

- Retentia de bitum kp S m?

Controlul punerii in opera

Execuia stratului de cgalizare din mortar asfaltic se va realiva conform reglemenlarilor tehimice

in vigoare,

Se va proceda la controlul calitatii in conformitate cu prevederile legale pentru executia
straturilor asfaltice.

Controlul exccutici stratului de amorsa pentru geosintetic,

=e va verifica:

- cantitatea de hitum (emulsie) conform cu specificatiile tchnice ale produsului sau cu
determindri de laborator.

- temperatura, conform Arl. 41.

Contrelul asternerii materialului geosintetie. Se vor verifica urmatoarele:

- materialul si fie bine intins, fard pliuri, cute; nu trebuie si rAmdnd nici o zona desprinsé de

suport:

- in zonele de curbd ale drumului se va tiia malenalul 1 se va ageza adaplindu-se cu
suprapunerile corespunzitoare pe loatd suprafata;

- penlru geosinletice s¢ va urmdri respectarea cantitifii de amorsi recomandati de producitor;

- la utilizarea emulsiei peniru amorsd se va urmiini ruperea ci inainte de asternerea
peosinteticului;

- se vor respecta temperaturile de lueru;
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- se recomanda ca testul de adezivitate sa se verifice in conformitale cu reglementérile europene
in vigoare, metodologia care va sta la baza acestui test se va elabora ulterior.

Controlul execufiel stratului de acoperire. Acesta va trebui sa Indeplineasca
carecteristicile stratului biluminos pe care il reprezinta.

(1) Se va proceda la controlul calitafii in conformitate cu prevederile legale pentru exceutia
stralurilor astaltice.

(2} Se va umiri in mod special realizerca gradului de compactare K = 98 % §i absorbliz de api
Abs = max 2%.

CAPITOLUL VIL
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrrilor se electueaza in doud clape:
- laterminarea lucririlor;
- recepfia inald, la expirarea perioadei de garantic.

Receptia la terminarea lucrdrilor sc efectuenzd alunci cénd toate lucrdrile sunt terminate, la cel
putin o lunii de la darea in circulatic,

Comisia de receptic va examina lucrarea executata fagi de documentaria tehnic aprobatd s
documentatia de control intocmita in timpul executiei conform prezentului normativ.

Fvidenta tuturor verificirilor de la Capitoul 1V face parte dir documentalia de contral a receptiei
la terminarea lucririlor.

Eventualele degraddri ce apar in termenul de paranfie a lucrdrilor executate, precum si
prapunerile facute de comisia de receptie la terminarca lucrarilor vor [ remediate de constructor pe
cheltuiala acestuia, in mod corcspunzitor gi la termenele stabilite conform normativelor tehnice in
VIZOAre.

Receptia finald se face la expirarea perioadel de garanie, timp in care se va tace verificarea
comportirii In exploatare a lucririi executate §i se vor remedia eventualele degradart apdrute in
perioada de garantie,

JritGomit,
ing. Cezar Po pm&ﬁ;}
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INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE,
INTRETINERE S| URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP-
DRUMURI CU IMBRACAMINTE BITUMINOASA

Activitatea de exploatare a drumului constd in totalitate actiunilor tehnice i
economice ce trebuie intreprinse de catre administratorul drumului in scopul protejérii
patrimoniului rutier.

Pentru realizarea acestor activititi este necesar ca administratorul drumului s
desfasoarc urmatoarcle actiuni:

- efectuarea de revizii de supraveghere zilnica si curente in conformitate cu prezentele
instructiuni;

- efectuarea lucririlor de intretinere curentd in conformitate cu prezentele instructiuni;

- verificarea respectdrii conditiilor de tonaj si gabarit luate in considerare la
dimensionarea sistemului rutier si prevdzute in proiectul tehnic si efectuarea controlul
autovehiculelor (tonaj, gabarit);

- eliberarea de acorduri si autorizatii pentru constructii si instalalii in zona drumului
precum si urmérirea respectarii lor;

Reviziile de supraveghere zilnica a drumului constau in parcurgerea pariiald sau
in intregime a sectorului de drum din administrare si efectuarea de observatii vizuale cu
privire la integritatea drumului, siguranta circulafiei si aspectul estetic, concomitent cu
luarea primelor misuri de semnalizare rutierd sau pentru inldturarea unor obstacole, in
scopul asigurdrii sigurantei constructiei i a continuitéfii traficului rutier.

Cu ocazia parcurgerii zilnice a traseului se va constata si interveni asupra situatici i
degradarilor care afecteaza direct siguranta circulatiei.
Obiectivele care se vor urmiri urmiresc in cadrul activititii zilnice sunt;
a) la partea carosabild: starca de curitenie gi dacé existd gropi, denivelari si alte
defeciiuni ce necesita interventii operative;
b) la sanuri si rigole: scurgerea apelor g1 viiturilor;
¢) laacostamente: denivelar fatd de borduri sau marginile parfii carosabile, eventuale
degradari, starea de curitenie;
d) laparapete: lise degradate sau lipsd, stalpi degradati sau dislocati prin lovire;
¢) lastilpii de dirijare: pozitia corectd gi starca de curitenic;
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f) la semnalizarea rutierd: pozifia corecta a indicatoarelor $i panourilor, starea de
curdlenie $1 integritates acestora, daci plantatiile impiedica vizibilitates;

) la locurile de parcare: starea de curdfenic generald si semnalizarea rutierd;

h) la plantatii: starea generald, aspectul, aparitia diunatorilor, arbor! accidentati de
furtuni sau ca urmare a accidentelor de circulatie, aspecte legate de vizibilitate;

i) starea versantilor cu grad pronuntat de instabilitate;

J} lapoduri, podete, pasaje superioare, viaducte se controleazd: exisienia unor
depradari 1a partea carosabila si trotuare, deniveliri la racordarea cu terasamentele,
parapete §i coronamente degradate, funciionarea dispozitivelor de scurgere a apelor
si existenta gratarelor la gurile de scurgere, starca generald a infrastructurilor si
eventuala aparitie a infiltratiilor prin dala sau prin elementele prefabricate, taluzurilor
si a albiei in zona lucrdrii, curitirea zapezii, ghetii;

k) la pasajele inferioare si tuneluri se verifica: starea generald a pértilor vizibile, a
slerturilor de con, taluzelor, rigolelor, scurgerea apelor, dacd sunt infiltragii, starea
capetelor tunelurilor. In timpul parcurgerii sectorului si dupa terminarea acestei operatii,
cantonierul sau persona desemnatii de administratorul drumului, care executd revizia
asigurd indepdrtarea obstacolelor de pe partea carosabili a drumului si eliminarea
defectiunilor ce pot fi remediate pe loc, semnalizind restricliile de circulagie necesare.
Dacd mijloacele de semnalizare ce le au la dispozifie nu sunt suficiente,

semmalizarea se va asigura la inceput si prin mijloace improvizale, urmand a i completatd in
maxim 24 de ore.

Reviziile curente cuprind o gami mai largd de verificari si observatii decét reviziile de
supraveghere zilnicd. Cantonierul sau persona desemnati de administratorul drumului va
efectua lunar revizia curenta.

Revizia podurilor, apararilor de maluri, precum si a sectoarelor de drumuri instabile
(alunecéri de teren, prabusgiri, etc.) se face va efectua si:

- dupid accidente de circulatie pe poduri;

- imediat dupa cutremure, spargeri de conducte, etc;

- n timpul s1 dupa scurgerea ghefurilor si a apelor mari, provenite din topirea
zapezilor si din ploi.

Reviziile curente constau in parcurgerea drumurilor si efectuarea de verificari si
observalii, in afara celor previzute la reviziile de supraveghere zilnica si anume:

a) la partca carosabila: valuriri, faiantdri, burdusiri ale imbricimintii, suprafete exudate,
gropi, rupturi gi tasiri, rosturi necolmatate 1 degradate;

by la acostamente, taluzuri si sanfuri: asigurarea scurgerii longitudinale i transversale a
apelor, impotmoliri, eroziuni, taséri, degradéri ale pereurilor;

¢) la parapete; starea stilpilor si fundatiilor, modul de prindere a liselor de stilpi, pozitia
corecti a stélpilor in plan vertical si orizontal, starea vopselei si a placutelor
reflectorizante;

d) la indicatoarele de circulatie, stlpi de indicatoare gi portale: starea generald a foliei
reflectorizante, vopsiloriei §i inscriptiilor,

e) la lucrarile de apérari si consolidari: starea generald a acestora ( ziduri de sprijin, pereuri.
drenuri, cleionaje, garduri, epiuri, diguri, ete), urmarindu-se stabilitatea si integritatea lor;

0 la plantalii: starea plantatiei, lucrdrile necesare asigurarii conditiilor de siguran{d pentru
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circulatie.

in timpul reviziilor curente se vor mai verifica:

a) respectarea de cétre beneficiari a conditiilor impuse prin autorizaiile de construciii sau
instalagii, precum si termenele de executie;

b) respectarea traseelor gi conditiilor din autorizafiile speciale emise pentru
transporturile cu tonaj si gabarit depasit;

c) respectarca regulilor de bund folosire a drumurilor, podurilor §i accesoriilor acestora,

Cantonierul sau persona desemnatd de administratorul drumului drumuri are

bligatia de a verifica wmatoarele elemente la revizia podurilor si pedatelor:

a) starea imbricamintii (suprafete poroase, fisuri, exfolieri, denivelari),

b) racordarea trotuarelor cu acostamentele;

¢)  dacii sunt montate la capetele podurilor indicatoare privind sarcina admisd, limitele
de pabarit si eventualele restrictii de vitezd sau depisiri, atunci cand prezenia
acestora este cerutd de starea podurilor;

d) starca lucririlor de apérare si a spargheturilor;

e) starea parapefilor, bordurilor, tablelor pentru parafumuri §i pentru apérare la firele de
contact electric de la ciille ferate electrificate { pasaje inferioare si superioare );

f) functionarea gurilor de scurgere,

g) starea elementelor de rezistenti si prinderea in buloane la podurile de lemn,
precum §i starca pilotilor si a casoaielor;

h) daca la podurile metalice sunt montanti, diagonale, contravintuiri transversale

deformate sau degradate, prin lovire de catre autovehicule;

i) dacd stagneazi apa ori s-au depus aluviuni la innadiri §i intre elementele
metalice,

1) starea si pozitia aparatelor de reazem.

Personalul care efectueazi aceste reviziile va inscrie intr-un registrul de revizie un
exemplar al notei fiind trimis la primdrie care va stabili solufii de remediere gi va urmari
tratarea problemelor pini la realizarea lor completa.

Activitatea de intretinere a drumului constd in totalitatea lucrdrilor fizice de
interventie (determinate de uzura sau de degradarea in conditii normale de exploatare a
drumurilor si podurilor de sosea) care au ca scop asigurarea conditiilor tehnice necesare
desfasurarii circulatiei rutiere n c;undil,ii de siguranta precum si de mentinere a drumurilor
in stare permanenta de curdenie gi aspect estetic, la nivelul traficului existent.
Int*e;merea drumului se va efectua prin remedierea rapida a eventualelor
depradiiri pentru asigurarea integritafii drumului. Se va respecta "Normativul privind
intretinerea si repararea drumurilor publice” - AND 554/1999,

Lucriirile de intretinere cu caracter permanent sunt acele lucréri si operatii care se vor
executa pe drum si care vor consta in principal din urmétoarele:
I. Lueriri de intrefinere pe timp de vari:

. Intrefinerea partii carosabile a drumului prin curdtirea partii carosabile de noroi si

praf:
2. Repararea degradrilor si a gropilor prin decaparea si refacerea imbracdmintei:

- decaparea imbracimintei degradate i pregatirea suprafetei in scopul aplicarii
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unei imbracaminti noi;

- plombarea suprafetei decapate si a gropilor cu mixturd asfalticd, inclusiv
compactarea. Pentru ca circulatia rutierd sa nu fie stanjenitd pc scctoarele pe
care se executd reparatii, se recomanda sd nu se decapeze decdt atat cat se
poate repara in cursul aceleiasi zile, In cazul in care, din motive fortuite nu se
pot plomba in aceeasi zi toate gropile decapate, acestea se umplu cu materialul
rezultat din decapare, material pietros de pe acostamente si se semnalizeasi.

in vederea plombirii gropilor si a portiunilor degradate cu mixturd asfaltica, suprafetele
respeetive trebuic pregétite in mod corespunzétor, in care scop se vor executa urmitoarcle
lucrari:

- marcarea suprafetei necesare a fi decapati prin trasarea unor linii pline la

marginea acesteia folosindu-se creta sau alte mijloace adecvale; se vada o

atentie deosebiti obtinerii unor patrulatere estetice care si cupnrida intreaga
suprafata degradatd sau susceptibild la degradare;

- tdierea verticald a marginilor suprafetei marcate, exact pe linia de marcaj, cu dalta si
ciocanul, cu tirndcopul, cu pikamerul actionat de un motn-compresor, sau cu alte
dispozitive mecanice (freze speciale);

- scoaterea §i indepértarea materialului ce se dislocd din perimetrul marcat; mixtura
asfalticd rezultati din decaparea straturilor bituminoase se adund urménd a fi
reutilizati, iar materialul granular care eventual rezulid, poate fi ulilizat la
completarea acostamentelor sau amenajarea drumurilor laterale;

- curdtarea perfectd, temeinicd a suprafeei decapate cu mituri §1 perii piassava sau
prin suflarea cu aer comprimat; dacd astfel nu s-a ob{inut o suprafatd perfect curatj,
atunci se va proceda la spilarea acesteia cu api,

- suprafala curati se amorseazd cu bitum tiial (0.4 kg/m®) sau emulsic
bitumineasa cationicd (0,8...1 kg/m?®). Bitumul tiiat va contine 60% bitum D
80/120 gi 40% petrosin. Emulsia bituminoasi cationicd se dilueazi cu apd curata
in proportie de 1 : 1, folosindu-se recipiente curate.

Plombarea propriu-zisi a gropilor astfel pregitite se face cu mixturd asfaltica,
respectdnd urmatoarea tehnologie:

- dupé ruperea liantului cu care s-a ficut amorsarea, mixtura asfaltica se asterne in
straturi uniforme cu grosimea de maximum 4 cm; se va asigura grosimea necesard
astfel ca dupd compactare supralata reparata sd fie la acelasi nivel cu supratata
adiacenta;

- compactarea temeinicd a mixturii asfaltice asternute cu maiul sau cu
compactoare cu pneuri, compactoars cu rulouri netede, tavalugi, rulouri adaptate
la tractoare, placi vibratoarc cte. Operatia de compactare este foarte importanti
pentru etanseitatea si durabilitatea lucrrii, de aceea trebuie facutd cu multa atentie;

- dupd compactarea mixturii asfaltice agternute, supratata plombati se pudreazi cu
nisip graunios sau nisip de concasaj 0...3 mm, anrobat cu 2..3% bitum pentru
asigurarea etanseitdtii suprafetei stratului superior.

Pe timp de ploaie nu se vor efectua plombdri intrucdt prezenta apei impiedicd acrogarea

mixturii asfaltice la stratul suport. Darea in circulalie a suprafefelor reparate se face dupi riicirea

mixturii asfaltice puse in operd, sau imediat dupé efectuarea plombirilor in cazul folosirii unor
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mixturi asfaltice la rece.

Tipurile de mixturi asfaltice ce se pot utiliza peniru plombarea gropilor §i repararea
suprafetelor degradate sunt:

- betoanele asfaltice pentru stratul de uzurd (B.A.8; BA 16 etc);

- asfaltul tumat (A T.D.16; A1.7);

- mixturi asfaltice pentru reparatii pe baza de nisip bituminos;

- mixturile asfaltice stocabile elc.

Se recomandi ca pentru plombarea gropilor si se utilizeze acelasi tip de mixturd cu
cel utilizat la exceutia stratului de uzurd a imbricamintii rutiere a drumului.

[n general mixturile asfaltice de tipul betoanelor asfaltice se folosesc la plombiri pe
timp célduros, cind functioneaza fabricile de asfalt, iar asfaltul turnat i mixturile asfaltice
stocabile se folosesc in perioadele de iarna, atunci cénd alt tip de mixlurd asfalticd este mai
gren de obtinut. in cazul in care nu dispunem de mixturd asfalticd pentru efoctuarca
plombarilor izolate, reparatia provizorie a gropilor sc poate face in mod exceplional, in
lips de alte posibilitagi, prin stropiri succesive cu bitum sau emulsie bituminoasa, urmate
de acoperire cu criblurd. Dup fiecare stropire cu liant se riispéndeste criblura 3/8 sau 8/16
mm in cantitate de 10 ... 15 kg/m’ care se fixeaza prin batere cu maiul, criblura in exces
fiind inldturatd prin maturare.

3. Colmatarea fisurilor si eriipiturilor din imbricamintile bituminoase;

in funcie de deschiderea lor, fisurile si crapéturile se vor colmata:

- ¢cu mastic bituminos, cele cu deschidere pédnd la 5 mm;

- cu mixturd asfaltica, criipéturile cu deschidere mai mare de 5 mm.

Colmatarea cu mastic bituminos
Pentru colmatarea fisurilor §i criipaturilor cu deschidere pini la 5 mm, se va proceda astfel:

-se vor lirgi i adanci fisurile si crépaturile folosindu-se dispozitive mecanice sau
scoabe, spitul, tAmicopul cte;

- curdfarea fisurilor se va face cu peria de sdrma gi suflarea cu aer comprimat;

- se vor indeparta de pe parlea carosabild impuritifile rezultate;

- ge amorseaza fisurile sau crapiturile;

-se prepard masticul bituminos din 28..32% bitum, tip D 80/120 si 72...68% filer
de calcar;

- e loarnd in exces masticul bituminos in fisuri sau crapaturi,

- suprafata s¢ netezegte i se pudreazi cu nisip.

Colmatarea cu mixtura asfaltics

Criipaturile avand deschiderile mai mari de 5 mm sc colmateazd cu mixturd asfaltica.
Sc recomanda ca tipul de mixturd asfaltica utilizat sé fie acelagi cu cel utilizat la
cxecutia stratului de uzurd a imbrécimintii rutiere a drumului, Tehnologia de
lucru va cuprinde:

- decaparea in lungul crapaturii a straturilor degradate cu dalta si ciocanul
sau tarndcopul si mai ales prin frezare sau folosirea pikamerului;
- curdlarea temeinicd cu matura §i cu peria a porfiunilor decapate si
indepartarea materialului rezultat;
- amorsarea suprafejelor decapate in lungul eriipéturii cu bitum taiat sau
emulsie;
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-umplerea si burarea crapaturii pregatite in stratul de legaturdi cu mixtura

asfaltic;

- umplerea spatiului pregitit in stratul de uzurd cu mixturd, urmaté de o
bund compactare, Pentru ca drumurile si poatd intra in iamd in bune conditii,
lucrarile de colmatare trebuie terminate pana la finele lunii octombrie.

4. intre{inereﬂ platformei drumului:

- curdtarea platformei drumului de noroiul adus de vehicule de pe
drumurile lalerale, de materiale aduse de viituri (potmol, stanci,
anrocamente, arbori etc),

- tratarea burdugirilor, a unor tasiri locale, aducerea la profil a
acostamentelor prin tilere manuali sau mecanizatd, ftiierea
damburilor, completarea cu pAmant, cu balast etc,

- nivelarea la cotd. curdtarea acostamentelor in dreptul parapetelor

directionale;

- taieri de cavaliere si corectarea taluzurilor de debleu sau de rambleu;

- intretinerea pértii carosabile prin eliminarea unor deniveléri locale,
eliminarea gropilor sau a adanciturilor prin acoperirea cu materiale
din categoria celor din care acestea au fost executate initial etc.

5. intretineri&a santurilor si a rigolelor:

- curitfarea saniurilor, a rigolelor, a canalelor si a podetelor, executarea
sanfurilor de acostament s a santurilor de garda, a rigolelor;

- decolmatarea sau destundarea ganturilor, rigolelor, a santurilor de
garda, a canalelor de scurgere;

- refacerea rostuirii la sanfurile si la rigolele pavate ;

0. intretinerea drenurilor:
curdtarea si repararea ciminelor de vizitare, a pufurile de aerisire 51 a
capetelor de d ren uri,

- campletarea capacelor cdminelor la puturile de aerisire;

- verificarea funcfionérii drenurilor (conform instructiei)

- curdtirea cunetelor;

7. Prevenirea efectelor inundatiilor:

- intreinerea lucrdrilor de corectii ale torentilor si de amenajare a vailor

contra eroziunilor;

- intretinerea lucririlor de apdriri de maluri si regularizari ale cursurilor de
ape; completarea terasamentelor deteriorate local gi a eroziunilor provocate de topirea
zapezilor;

- efectuarea de corectii locale ale albiilor, santuri de gardd, amenajéri ale

torentilor si ale canalelor de evacuare pand la 200 m lungime,

- efectuarea de stocuri de materiale, echipamente si dispozitive pentru interveniii
in caz de inundatii, variante locale de deviere a circulatiei ca urmare a efectelor
inundatiilor, asigurarea stocurilor minimale de materiale, echipamente i
mijloace de primd interventie in caz de inundatii;

8. intre;inerea zidurilor de sprijin, a boltilor cu pilastri, ranforturilor si zidurilor
de sprijin:
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prin curatarea coronamentelor si a barbacenelor de vegetajie, de gunoaie,
precum si corectii izolate.

9. Intretinerca mijloacelor pentru siguranta circulatici ruticre:

intretinerea semnalizérii verticale: indreptarea, intrejinerea, spilarea §i vopsirea
indicatoarelor de circulatie, a stilpilor i a altor mijloace de dirijare a
circulatiei;

intretinerea §i montarea indicatorilor de ki sl hm: vopsirea si scrierea,
spalarea sau Indepirtarea indicatorilor km $i hm, vopsirea si scrierca, sau
indreptarea indicatoarelor de km gi hm, montarea acestora;

intretinerea parapetelor direclionale: intrefinerea parapetelor metalice, de
zidirie sau din heton, prin repararea tencuielilor, a zidurilor, aducerea la cota,
completarea elementelor necesare, revopsire, spilare periodicd, protectii
anticorosive etc,

intretinerea gardurilor de protectie: intretincrca i rcpararca gardurilor de
protectie, demontare, remontare, completare cu elemente necesare, viruire sau
vopsire;

varuirea plantatiilor §i a accesoriilor - viruirea plantagiilor si a accesoriilor
(coronamente, garduri, borne etc),

indepiirtarea de pe platforma drumurilor (anrocamente, stanci, bolovani,
materiale rezultate din accidente de circulatie eic.)

tiierea ramurilor pentru asigurarea vizibilitatii §i a gabaritului;

10, Asigurarea esteticii rutiere a drumului:

intretinerea drumului: revizii curente si interventii operative;

curitarea de gunoaie, paie, noroi, cadavre etc. a platformei, a taluzurilor,
santurilor, locurilor de parcare, [antdnilor si a spatiilor verzi, strdngerea
materialului in gramezi gi transportul in afara zonei drumului;

curdtarea trotuarelor si a casiurilor, precum si repararea sau completarea
elementelor lipsd; demontarea panourilor publicitare instalate ilegal sau
degradate §i depozitarea lor in afara zonei drumului;

cosirea vegetatiei ierboase: cosirea vegelafiei ierboase in zond (acostamente,
sunturi, taluzuri, banda mediand), tdierea buruienilor, a l&starisului, a
drajonilor §i a mérdcinilor, curdtirca plantafici de ramuri uscate, gunoaie, paie,
noroi, ete, cuprinzénd strangerea materialului in gramezi §i transportul lui in
afara zonei drumului si eventual distrugerea lui

11. Intretinerea drumurilor laterale:

aducerea la profil si intretinen locale,
asigurarea scurgerii apelor.

12. Intretinere curenti a podurilor si podetelor:

la podurile de zidarie, din beton, din beton armat, din beton precomprimat,
reparatii de tencuieli; curdtarea rosturilor degradate $i umplerea lor cu mortar,
curitarea banchetelor gi ungerea aparatelor de reazem; curiitarea ciil de norol
si gunoaie, desfundarea gurilor de scurgere; completéri izolate de lerasamente
la calea de rulare sau la rampe; reparatii la parapete, trotuare, guri de scurgerc,
hidroizolatii, rosturi de dilatatie, casiuri, sferturi de con, sciri de acces,
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perforare fégii cu goluri; la podurile metalice: intretinersa vopselei prin
completari pe suprafele izolate; indreptarea elementelor deformate; curagirca
nodurilor, a aparatclor de reazem si a celorlalic accesorii; degajarea gunoaielor
din jurul montantilor si a diagonalelor, revopsirii ale parapetelor,

intrefinerea albiilor din zona padurilor: inldturarea din albii a depunerilor,
drajonilor gi a plantatiilor care impiedica scurgerea apelor; curitarea de ragalii
a infrastructurilor §i a albiilor; spargerea ghetii $1 dirijarea sloiurilor i a
flotantilor; reparatii izolate la pragurile de fund si la aparérile de maluri;
intretinerea podetelor: reparafii izolate la coronamentele aripilor, camere de
linigtire, peree; desfundiri si decolmatari de podete inclusiv in perioada de
dezghef.

II. Lucriri de intretinere curenti pe timp de iarni
1. Pregitirea drumurilor pentru sezonul de iarnd si la iesirea din iarna prin:

curitdri de santuri,

tiieri de cavaliere gi corectarea taluzurilor pentru inlaturarea cauzelor care
provoacd inzipezirea;

amenajarea de lacase pentru depozitarea materialului antiderapant in puncte
periculoase;

amenajarea de platforme pentru  depozitarea materialelor in  depozite
intermediare;

inldturarea obstacolelor care ar putea provoca inzipezirea drumurilor
(buruieni, méracini, tufe, garduri vii ete.)

instalarea si completarea semnaliziri specifice pe timp de iarnd;

2. Aprovizionarea cu materiale pentru combaterea lunecusului cuprinde:

aproviziondri cu materiale antiderapante yi antiaglomerante, nisip, Zgurd,
aprovizioniri cu materiale chimice si antiderapante (nisip, pictrig, zgurd, sarc,
etc.)

3. Montarea panourilor de parazipezi in zonele inzapezibile.
4. Deszipezirea manuald si mecanicd inclusiv prin rispindirea manuali sau
mecanied in vederea prevenirii sau combaterii poleinlui, ghetii sau a zipezii.
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Beneficiar: COMUNA NICOLAE BALCESCU / f/

Proiectant: S.C. ROUTTE CONSTRUCT SR.L. BA\AU

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA
URMARIRII COMPORTARII IN TIMP
A CONSTRUCTIEI
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Intruniti in baza:
l.egea nr. 10 din 18.01.1995 privind calitatea in constructiipublicata in M.O). in
24.01.1995;
H.G.R. nr. 766 din 21,11.1997 privind aprobarea ,,Regulamentul privind calitatea in
constructii publicata in M.O. din 10.12.19977;
Ordinul nr. 57/N din 18. 08.1995 pentru aprobarea ,Normativului privind urmarirea

in timp a constructiilor indicativ P130 — 90",

Am stabilit urmatorul program:

I

Nr. Categoria de Modul de | Fenomen Mijloace Periodicitate Componenta
crt. | lucrari urmarita observare | urmaril SaU comisiei
dispozitive
3 3 4 5 6 7
1 Imbracaminti Vizual - fisuri - ap. foto Anual s1 dupa
- crapaturi - ruleta evenimente
- faiantari - dreptar deosebite
- deplasari la | - teodclit {viilurl,
rosturi accidente, etc) 0
2 Fundati Vizual - fisuri - ap. foto Anual si dupa
- grapaturi - cam. video | evenimente
- rupturi - ruleta deoschite
- deslocari (viituri,
- deplasari accidente, erc)
- EroZiune
- afieri )
3 Accesorii: Vizual - fisuri - ap. loto Anual si dupa
- taluzuri - crapaturi evenimente
- alte amenajari - deplasari deosebite
- BroZiuni {viituri,
aceidenle, ele) |
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Instructiuni privind
post utilizarea constructiilor

Post-utilizarea construciiilor cuprinde activitiatile de desfiintare, demolare,
dezafectare, demontare partiala sau tolald a constructiilor in conditii de sigurania si de
recuperare eficientd a materialelor 5i a mediului. Toate aceste actiuni se realizeazi prin
grija proprietarului.

Post-utilizarea a constructiilor gi instalatiilor aferente constructiilor, a instalagilor
si utilajelor tehnologice, inclusiv elementele de constructii de susiinere a acestora,
inchiderea de cariere si exploatari de suprafa(d $i sublerane, precum si a oricaror amenajéri
se fac numai pe baza autorizatiei de desfiintare ob{inute in prealabil

Autorizatia de desfiintare se emite in aceleagi conditii ca gi autorizatia de
construire, in conformitate cu prevederile planurilor urbanistice s ale regulamentelor
aferente acestora. Pentru dezafectarea corstructiilor aflate in stare avansata de depradare si
care pun in pericol sigurania publica, din proprietatea privatd a persoanclor fizice gifsau
juridice, primarul are obligatia de a notifica proprietarului responsabilitdjile care ii revin
polrivit prevederilor prezentului cod privind calitatea in constructii, cu privire la wrmadrirea
comportdrii in exploatare a constructiilor i post-utilizarea acestora, implicit cu privire la
sigurania publici. Prin notificare se va atenfiona cu privire la necesitatea ca proprietarul sa
ia masurile de desfiintare a constructiei, in regim de urgentd, in conditiile dispozitiilor
prezentului cod.

Declansarea activititilor din etapa de post-utilizare a unei constructii incepe o data
cu inifierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;
b)la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;
¢) la cererea autoritatilor administraiiei publice locale, in cazurile in care:
» constructia nu prezinti sigurantd in exploatare 31 nu poate i reabilitata din
acest punct de vedere;
= ¢onstrugiia prezinta pericol pentru mediul inconjurdtor i nu poate fi reabilitata
pentru a se elimina acest pericol,
» cerintele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintirii
constructiel.

Pag. 1 din & - C.8. 'Urmarire in timp/
Instrwetinni privind post ulilizaren constraciiilor,
50 ROUTTE CONSTRUCT S E.L. BACALU



La constructiile proprietate publica, decizia de declangare a activitatilor din
etapa de post-utilizare va fi luatd In baza unui studiu de fezabilitate, tindndu-se seama de
cazurile previizute la art. 348 din care si rezulte necesitatea, oportunitatea si eficienta
economicd a actiunii. Studiul respectiv trebuie si fie aprobat potrivit legii, de citre
institutia abilitatd in acest scop. Desfasurarea activitifilor si lucrdrilor din etapa de post-
utilizare a constructiilor se efectueazi pe baza unei documentafii tehnice §i a unei
aulorizatii de desfiintare, eliberatd de autoritatile competente, conform legii.

Elaborarea documentatiei tchnice aferente lucriirilor de desfiintare si
executarea lucrdrilor respective sc efectueazi de persoane fizice sau juridice cu activitati
in construclii. Documentatia tehnicd aferentd lucrdrilor din etepa de post-utilizare a
constructiilor va cuprinde:

a) planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinatati -,
cu indicarea constructiei sau a pirtilor de constructie ce urmearzi a fi demolate;

b) planuri sau relevee, din care sd rezulte destinatia, alcdtuirea construcliei si
functiunile acesteia;

¢) planurile de asigurare si refacere a continuitd;ii utilititilor exierioare pentru
vecindtati, care ar trebui, eventual, si fie intrerupte la demolarea constructiilor;

d) detalierea si precizarea fazelor activitatilor si lucrarilor;

e) proceduri (ehnice pentru executarea lucririlor de demontare si demolare,
cuprinzind descrierea detaliata a solutiilor tehnice adoplate, a tuturor operatiunilor
necesare §i miasuri de protectie a muncii;

f)  recomandiri - la constructiile proprietate publica - privind modul de reconditionare
a produselor i a elementelor de constructie, recuperate cu ocazia demoniirii si
demolarii;

#)  recomandiri pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in
zonele de reintegrare in naturd;

h) mésuri pentru protectia mediului inconjurétor, in zona de demolare a constructiilor

si in zonele de evacuare a deseurilor;

i) devizul lueririlor de demolare, de reciclare gi de utilizare a materialelor

rezultate.

Documentatia tehnica pentru lucririle de post-utilizare a constructiilor trebuie
verificatd de specialistii verificatori de proiecte atestafi. De asemenea, vor fi expertizate
din punctul de vedere al rezistentei si stabilitatii cladirile invecinate care pot [i afcctate de
demolare.

Dezafectarea constructici cuprinde urmétoarele faze:
l. oprirea activititilor din zona constructiei;
2. suspendarea utilitatilor;
3. asigurarea continuittii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinititi;
Demontarea si demoelarea constructiei cuprind urmétoarele faze:

I. dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor de instalatii funclionale;

2. demontarea partilor si a elementelor de constructie;
3. demolarca pértilor de constructic ncdemontabile: ziddrii, structuri de rezistenta
inclusiv a fundatiei constructiei;
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4, dezmembrarea pértilor si elementelor de consiructie si a instalagiilor demontate,

recuperarea componentelor si a praduselor refolosibile §i sortarea lor pe categorii;

5. transportul descurilor nefolosibile si nereciclabile in zoncle destinate pentru

utilizarea ca materii brute sau pentru reintegrarea in natura.

Reconditionarea, reciclarea si refolosirea produselor si materialelor de
constructie, rezultate din demontarea si demolarea constructiilor proprietate publica,
cuprind urmatoarele faze:

1. reconditionarca produselor de construcfie recuperate din demontare, in vederea

rcfolosiril, prin operatiuni simple, exccutate in atcliere;

2. reciclarea materialelor rezultate din demolare, in sectii de productie specializate, prin
folosirea acestor materiale ca materii prime in vederea producerii de materiale de
constructii;

3. pregatirea refolosirii produselor si materialelor de constructii, rezultate din recuperare,
recondilionare si reciclare, prin verificarea calitifii acestora si prin organizarea desfacerii
lor in depozite de materiale de construciii,

Reintegrarea in naturd a degeurilor nefolosibile s1 nereciclabile cuprinde
urmatoarele taze:

| utilizarea deseurilor de materiale brute pentru umpluturi;

2. refacerea peisajului natural in zonele de folosire a degeurilor, prin taluziri adecvate si

lucrari de protectie aferente, inclusiv refacerea stratului vegetal si a plantatiilor,

Obligatii si raspunderi privind post-utilizarea constructiilor

Proprietarii au urmitoarela obligatii gi rispunderi:

a) sa asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrérilor de desfiintare ;

b) sd obtind avizele necesare si autorizatia de deshinjare de la autoritdfile competlente;

¢) sa incredinteze executarea lucririlor din etapa de post-utilizare a constructiilor unor
persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) sd urmireasca respectarea conditiilor de calitate stabilite, precum i reconditionarea
si reciclarea in grad cdt mai ridicat a materalelor $i a produselor rezultate din demontarea
si demolarea constructiel.

Proiectaniii au urmétoarele obligatii 51 raspunderi:

a) si elaboreze, la solicitarea proprietarilor/adminisiratorilor, documentatia tehnici
afcrenti lucrarilor de demolare, reciclare i utilizare a materialelor rezultate;

b)sd asigure, prin solugiile tehnice si tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizaia de desfiintare, a conditiilor tehnice de
calitate corespunzitoare, precum i un grad cit mai ridicat de recuperare, reconditionare
s1 reciclare a materialelor si a produselor rezultate din demontare 51 demolare;

¢) s asigure asistenta tehnicd solicitatd de proprictar pentru aplicarea solutiilor din

proiect. Executantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) si inceapd executarea lucrdrilor de demolare numai pe baza autorizajiei de

desfiintare s1 a documentatiel tehnice verificate;

b) sé respecte prevederile din documentaiia tehnici aferenta si din autorizatia de

desflintare;

c) sa realizeze conditiile de calitate prevézute in documentatia tchnicé;
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d)sd instruiascd personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectic a muncii;

e) sil ia masurile de protectic a vecindtatilor, prin evitarca de transmitere a vibragiilor
puternice sau a socurilor, a degajirilor mari de praf, precum si prin asigurarea accesului
necesar la aceste vecinAtagi.

Demolarea si demontarea constructiilor
Dispozitii generale

Detindtorii constructiilor sunt obligali sa execute, demolarea, demontarea si
mutarca sau modificarea acestora atunci cand gradul de uzura morala, gradul de uzura
fizica sau cdnd interesul public le impune. In cadrul proiectelor de sistematizare a
localitaiilor cand sunt necesare luerdiri de desfiintare a unor constructii pentru punerea in
valoare a monumentelor istorice existente, lucririle se var efectua cu avizul Ministerului
Culturii si Cultelaor,

Céand demolarea unei cladiri sau a unei lucréri poate sa prezinte pericole:
a) se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri
corespunzatoare de efectuare a lucrdrilor;

b) lucrdrile trebuie si fie planificate si executate sub supravegherea unei
persoane compelente.

Norme ecologice privind desfiintarea lucrarilor de constructii

Deseurile depuse in depozite temporare provenite de la demolarea ori reabilitarca
constructiilor sunt tratate si transportate de delindtorii de deseuri, de cei care execuld
lucrarile de construcfie sau de demolare ori de o alta persoana.

Primaria va indica amplasamentul pentru eliminarea deseurilor precizate mai sus,
modalitatea de eliminare si ruta de transport pana la acesta,

in cazul renuntari la execuiia lucrarilor care fac obiectul avizului de gospodarire
a apelor, precum si in cazul renuntarii atunci cdand s-au executat partial unele componente
ale lucrdrilor, beneficiarul de investifie solicitd refragerea acestuia. In acest scop va
completa si va transmite autoriti{ii de gospodirire a apelor, emitentd a avizului de
gospodarire a apelor;

Retragerea avizului de gospodarire a apelor se face la solicitarea benefliciarului de
investitie sau, dupi caz, la initiativa emitentului avizului.

Dacéi renuntarea la executia investifiel s-a ficut dupd ce s-an executat partial
unele componente ale acesteia, beneficiarul avizului de gospodérire a apelor va prezenta un
nrogram de conservare sau, dupid caz, de demolare a luerdrilor executate $i de refacere a
conditiilor initiale de scurgere. Programul face parte integrant din solicitarea de retragere a
avizului si are drept scop prevenirea impactului negativ al constructiilor executate asupra
apelor,

Detindtorii de terenuri, cu orice titlu, precum si orice persoani fizicd sau juridica
care destigoard o activitate pe un teren, au urméitoarele obligafii:

a) s prevind, pe baza reglementédrilor in domeniu, deteriorarea calititii mediului
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geologic;

b) sa asigurc luarca masurilor de salubrizare a terenurilor neocupate productiv sau
functional, in special a celor situate de-a lunpgul ciilor de comunicatii rutiere,
feroviare si de navigatie;

c) s respecte orice alte obligatii previazute de reglementirile legale in domeniu.

Regimul deseurilor rezultate din construcii si demoliri

Gestionarea deseurilor se efectueaza in conditii de protectie a sanatafii populagiei
si a mediului si se supune prevederilor prezentului cod, precum si legislatiei specifice in
vigoare.

Controlul gestionarii degeurilor revine autoritdfilor publice competente pentru
protectia mediului si celorlalte autoritdti cu competente stabilite de legislatia in vigoare.

Autorititile administratiei publice locale, precum §i persoanele fizice si juridice
care desfasoard activititi de gestionare a deseurilor au atributii 5i obligatii in conformitate
cu prevederile prezentului cod §i a celor specifice din domeniul gestionérii degeurilor.

Valorificarea deseurilor se realizeazd numai in instalatii, prin procese sau
activitdti autorizate de autorititile publice competente.

Transportul intern al deseurilor provenite din demolarea construciiilor se
realizeazi in conformitate cu prevederile legale specifice,
Termenul de "deseuri din constructii si demolari” face referin(i la deseurile rezultate din
activitdti precum constructia infrastructurii civile, demolarea lotala sau partiald a
infrastructurii civile, moderizarea si intretinerea strazilor,
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IV. PROTECTIA MEDIULUI, PRECIZARI PRIVIND RESPECTAREA
OBLIGATIILOR REFERITOARE LA SANATATEA SI SECURITATEA
OCUPATIONALA, PRECIZARI PRIVIND PAZA SI STINGEREA
INCENDIILOR, PRECIZARI PRIVIND SECURITATEA OBIECTIVELOR,
OBLIGATII PRINCIPALE REFERITOARE LA CALITATEA
CONSTRUCTIILOR

CAP. 1. PROTECTIA MEDIULUI
Prezentul proiect nu se supune evaluarii impactului asupra mediului conform
procedurii aprobata prin Ord. 860/2002 cu moditicarile ulterioare din urmatoarele
motive :
— Nu sunt necesare devieri de retele sau constructii de retele ;
- Amplasamentul proiectului nu se afla in zone cu restrictii de constructie ;
Proicctul nu va avea impact mediului prin emiterea in aer, apa sau sol de
poluanti sau substante toxice periculoase si nocive ;
- Deseurile produse prin realizarea proiectulu sunt materiale reciclabile si
inerte :
- Nu exista posibilitatea ca proiectul sa aiba efecte asupra unor ariale sensibile
(paduri, zone de coasta, arcale protejate, etc.) ;
Prin realizarea proiectului si functionarea ulterioara nu se polueaza factorii de
mediu (sol, apa, aer, subsol, panza [reatica).

Se vor respecta urmatoarele conditii:

e Executantul lucrarilor de constructie se va asigura ca zona de santier sa fie
imprejmuita, pe perimetrul incintei si in exteriorul acestea vor fi amplasate
inscriptionari din care sa reiasa denumirea lucrarii si a executantului acesteia ;

«  Depozitatea materialelor de constructie si a solului vegetal decopertat se va
face in zone special amenajate fara sa afecteze circularia in zona obiectivului ;

«  Se va reface spatiul verde afectat de executia lucrarilor, fara taieri de
arborti ;

»  Solurilc decopertate se vor folosi ca material de umplutura ;

«  Desecurile rezultate din executia proiectului {materiale de constructie) vor fi
colectate selectiv si depozitate in locuri special amenajate, pana la depozitarea finala a
acestora ;

«  Deseurile reciclabile se vor transporta la societatile autorizate in
valorificarea/eliminarea acestora ; deseurile inerte se vor transporta in locurile indicate.



In devizul general al investitiei s-au prevazut sumele necesare pentru lucrarile de
refacere a cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

La claborarea documentatiei s-au respectat prevederile OUG nr. 195/2005 si ale
Legii nr. 265/2006, ale legislatiei referitoare la gestionarea descurilor HG nr. 856/2002,
Ord. MMGA nr. 2/211/118/2004, cu completarile conexe.

CAP. 2. PRECIZARI PRIVIND RESPECTAREA OBLIGATIILOR
REFERITOARE LA SANATATEA SI SECURITATEA OCUPATIONALA

La elaborarea documentatiei sa tinut cont de obligatiile referitoare la conditiile
de sanatate si securitate ocupationala, prevazute in urmatoarele acte normative :

I, S.R. 0.H.5.A.8, 18 001/03.2008 — Sisteme de management al sanatatii si
securitatii acupationale — Cerinte ;

2. Legea nr.319/2006 Legea securitalii si sanatatii in munca Monitorul Oficial
nr. 646/26.07.2006;

3. Hotararea de guvern nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate s1
sandtate pentru santierele temporare sau mobile - Monitorul Oficial nr. 252/21.03.2006;
4, Hotararea de guvern nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile penerate de zgomot - Monitorul

Oficial nr, 3802/03.05.2006;

5. Hotararea de guvern nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea
de securitate si/sau de sanatate la locul de munca - Monitorul Oficial nr.
683/09.08.2006;

6. Hotararea de guvern nr. 1028/20006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare - Monitorul
Oficial nr. 710/18.08.2006;

7. Hotararea de guvern nr. 1048/2006 privind cerintele minime de secunitate si
sanatate referitoare la utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie la locul de munca - Monitorul Oficial nr. 722/23,08.2006;

8. Hotararea de guvern nr. 1049/2006 privind cerintele minime pentru asigurarea
sceuritatii 81 sanatatii lucratorilor din industria extractiva la suprafata sau subteran -
Monitorul Oficial nr. 727/25.08.2006;

0. Hotararea de guvern nr. 1050/2006 privind cerintele minime pentru asigurares
securitatii si sanatatii lucratorilor din industria extractiva de foraj - Monitorul Oficial nr.
737/29.08.2000,

10. Hotararea de guvern nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lueratori, in
special de afectiuni dorsolombare - Monitorul Oficial nr, 713/21.08.2006;

11. Hotararea de guvern nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru
imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor care pot i expuse unui
potential risc datoral atmoslerelor explozive - Monitorul Oficial nr. 737/29.08.2006;

12. Hotararea de guvern nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatatie pentru locul de munca - Monitorul Oficial nr. 7392/30.09.2006;

13. Hotararea de guvern nr. 1092/2006 privind protectia lucratorilor impotriva
riscurilor legate de expunerea la agentii biologicl in munca - Monitorul Oficial nr.
762/07.09.2006;



14.Hotararea de guvern nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de
securitate si sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva
riscurilor legate de prezenta agentilor chimici ;

15. Hotararea de guvern nr. 1093/2006 privind cerintele minime de securilate si
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de
expunerea la agentii cancerigeni sau mutageni la locul de munca;

16. Hotararea de guvern nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatatc referitoare la expuncrea lucratorilor la riscurile generate de campurile
electromagnetice - Monitorul Oficial nr. 769/11.09.2006;

17. Hotararea de guvern nr. 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii
lucratorilor fata de riscurile datorate expunerii la asbest - Monitorul Oficial nr.
64/24.01,2006;

| &.Hotararea de guvern nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucrarilor la riscurile generate de vibratii - Monitorul
Oficial nr. 81/30.01.2006;

19, Ordonanta de urgenta nr. 96/2003 privind protectia maternitatii la locul de
munca - Monitorul Oficial nr. 37&/29.04.2004,

20. Legea nr, 186/2006 privind aprobarea ordonantel de urgenta a guvernululi nr.
| 71/2005 pentru modificarea si completarea Legii n. 346/2002 privind asigurarca pentru
accidente de munca si boli profesionale - Monitorul Oficial nr. 440/22.05.2006;

21. Legea nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale
- Monitorul Oficial nr. 509/13.06.2006.

[ afara acestora, se fac urmatoarele precizari asupra:
- Respectari cu strictete a precizarilor din planurile de executic, precum si cele
din cartile tehnice ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;
- Instruirii personalului muneitor la angajare, schimbarea locului de munca si
zilnic, asupra operatiunilor ce urmeaza a se executa In ziva respectiva,
- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de siguranta,
ochelari de protectie, palmare, ete.
Interzicerea circulatici persoanclor straine in zona lucrarii.
La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediat:
- intreruperea lucrului, inlaturarea avariei, indepartarea pericolului, indepartarea
utilajelor si a oamenilor, etc.
Reguli care trebuie respectate in mod deosebit pe santier:
- casca de protectie purtata permanent pe timpul executiei ;
- interzicerea accesuluil in zona de lucru a macaralei de manipularea si montarea
elementelor prefabricate;
- nu se va calatori in mijloacele de transport a elementelor prefabricate;
- sapaturile se vor executa numai cu sprijiniri si epuismente mecanice;
- toate punctele de trecere pesle parau, gropi, ecl., vor [1 prevazule cu parapet ;
- schelele vor fi prevazute cu parapet de protectie si centuri de siguranta pentru
lucrul la inaltime ;
- confectionarea si montarea placutelor avertizoare in zonele periculoase ;
- zilnic inainte de inceperea lucrului, se vor avertiza muncitorii din subordine
asupra riscurilor specifice pe care le ridica procesul de produetie;



- se vor asigura truse sanitare pentru acordarea primului ajutor in caz de
accidentare.
Astfel de indicatii sunt minimale, iar sefii de echipa, de santier, sunt obligati sa ia
masurile de protectia muncii, in vederea evitarii accidentelor.
Sumele necesare pentru asigurarea securitatii si sanatatii muncii sunt cuprinse in
capitolul 5.1 “organizare de santier” din devizul general.

CAP. 3. PRECIZARI PRIVIND PAZA SI STINGEREA INCENIMILOR
In stabilirea luerarilor si materialelor din proiect sau avut in vedere prevederile
Legii nr. 307/2006 si Ord. MAI nr. 163/2007, privind paza si stingerea incendiilor.
Sumele necesare pentru asigurarea pazei si stingerea incendiilor sunt cuprinse in
capitolul 5.1 “organizare de santier™ din devizul general.

CAP. 4. PRECIZARI PRIVIND SECURITATEA OBIECTIVELOR
Se vor respecta precizarile Legii nr. 333/8/07/2003 privind paza obiectivelor,
bunurilor si protectia persoanelor cu modificarile din Legea nr. 9/9.01.2007.

CAP. 5. OBLIGATII PRINCIPALE REFERITOARE LA CALITATEA
CONSTRUCTIILOR
In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructit,

investitorii sunt persoane fizice sau juridice care finanteaza si realizeaza investitii sau
interventii la constructiile existente in sensul legii si au urmatoarele obligatii principale
referitoare la calitatea constructiilor:

a) stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizal prin proiectare si executie pe baza
reglementarilor tehnice, precum si a studiilor si cercetarilor efectuate;

b) obtinerea acordurilor si a avizelor prevazute de lege, precum si a autorizatiei de
construire;

c) asigurarea verificarii proiectelor prin specialisti verificatori de proiecte atestati;

d) asipurarea verificarii executiei corecte a lucrarilor de constructii prin diriginti de
specialitate sau agenti economici de consullanta specializati, pe tot parcursul lucrarilor;

e) actionarea in vederea solutionarii neconformitatilor, a defectclor aparute pe
parcursul cxccutiei lucrarilor, precum si a deficientelor proiectelor;

) asigurarea receptiei lucrarilor de constructii la terminarea lucrarilor si la expirarea
perioadei de garantie;

g) intocmirea cartii tehnice a constructiei si predarea acesteia catre proprietar;

h) expertizarea constructiilor de catre experti tehnici atestati, in situatiile in care la
aceste constructii se executa lucrari de natura celor prevazute la art. 18 alin. 2 al
prezentei legi.

Ohbligatii si raspunderi ale proiectantilor.

Proiectantii de constructii raspund de indeplinired urmaloarelor obligatii
principale referitoare la calitatea constructiilor;
- precizarea prin proicct a calegoriei de importanta a constructiei;
- asigurarea prin proiecte si detalii de executie a nivelului de calitate corespunzator
cerintelor esentiale, cu respectarea reglementarilor tehnice s1 a clauzelor contractuale;
- prezentarea proiectelor elaborate in fata specialistilor verificatori de proiecte atestati,
stabiliti de catre investitor, precum si solutionarea neconformitatilor si neconcordantelor



semnalate;

- elaborarea caietelor de sarcini, a instructiunilor tehnice privind executia lucrarilor,
exploatarea, intretinerea si reparatiile, precum si, dupa caz, a proiectelor de urmarire
privind comportarea in timp a constructiilor. Documentatia privind postutilizarea
constructiilor se efectueaza numai la solicitarea proprietarului;

- stabilirea, prin proiect, a fazelor de executie determinate pentru lucrarile aferentc
cerintclor csentiale si participarca pe santicr la verificarile de calitate legate de acestea;
- stabilirea modului de tratare a defectelor aparute in executie, din vina proiectantului,
la constructiile la care trebuie sa asigure nivelul de calitate corespunzator cerintelor
esentiale, precum si urmarirea aplicarii pe santier a solutiilor adoptate, dupa insusirea
acestora de catre specialisti verificatori de proiecte atestati, la cererea investitorului;

- participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei si la receptia lucrarilor
executate,

Obligatii si raspunderi ale executantilor

Executantul lucrarilor de constructii are urmatoarele obligatii principale:
- sesizarea investitorilor asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in
proiecte, in vederea solutionarii;
- inceperea executiel lucrarilor numai la constructii autorizate in conditiile legii si
numai pe baza si in conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;
- asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor esentiale printr-un sistem
propriu de calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu
gxecutia arestati;
- convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuarii acestora, in
scopul obtinerii acordului de continuare a lucrarilor;
- solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de
executie, numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;
- utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in
proiect, certificate sau pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea
cerintelor esentiale, precum si gestionarea probelor-martor; inlocuirea produselor si a
procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile precizate si numai
pe haza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;
- respectarea proiectelor si a detaliilor de execulie pentru realizarea nivelului de
calilale corespunzator cerintelor esentiale;
- sesizarea, in termen de 24 de ore, a [nspectiei de stat in constructii, lucrari publice,
urbanism si amenajarea teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul
executiel lucrarilor;
- supunerea la receptic numai a constructiilor care corespund cerintelor esentiale de
calitate si pentru care a predat investitorului documeniele necesare intocmirii cartii
tehnice a constructiei;
- aducerca la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de
control sau prin documentele de receptie a lucrarilor de construetii;
- remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in
perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;
- readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor iniliala, la terminarea executicl
lucrarilor;



- stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productic - factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de
asigurare a calitatii adoptat si cu prevederile legale in vigoare.

Obligatii si raspunderi ale proprietarilor constructiilor

Proprietarii constructiilor au urmatoarele obligatii principale:
- efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si de reparatii care le revin, prevazute
contorm normelor legale in cartea tehnica a constructiel si rezultate din activitatea de
urmarire a comportarii in timp a constructiilor;
- pastrarea sl completarea la zi a cartii tehnice a constructiei si predarea acesteia, la
instrainarea constructiei, noului proprietar;
- asigurarea urmaririi comportarii in timp a constructiilor, conform prevederilor din
cartea tehnica si reglementarilor tehnice;
- efectuarea, dupa caz, de lucrari de reconstruire, consolidare, transformare, extindere,
desfiintare partiala, precum si de lucrari de reparatii ale constructiei numai pe baza de
proiecte intocmite de catre persoane [izice sau persvane juridice autorizate si verificate
potrivit legii;
- asigurarea realizarii lucrarilor de interventii asupra constructiilor, impuse prin
reglementarile legale;
- asigurarea efectuarii lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor, cu
respectarea prevederilor legale in vigoare.

Obligatii si raspunderi ale administratorilor si ale utilizatorilor constructiilor

Administratorii si utilizatorii constructiilor au urmatoarele obligatii principale:
- folosirea constructiilor conform instructiunilor de exploatare prevazute in cartea
tehnica a constructiei;
- efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si de reparatii care le revin conform
contractului;
- efectuarea de lucrari de interventie la constructia existenta in sensul prevederilor art.
18 alin. 2, numai cu acordul proprietarului si cu respectarea prevederilor legale;
- efectuares urmarirli comportarii in timp a constructiilor conform cartii tehnice a
constructiei si contractului incheiat cu proprietarul;
- sesizarea, in termen de 24 de ore, a [nspectiel de stal in constructii, lucrari publice,
urbanism si amenajarea teritoriului, in cazul unor accidente tehnice la constructiile in
exploatare.

Intocmit,
ing.Césai Popoutanu
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